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I. A kutatas elozményei

A hagyomanyos hangszerek tervezoOi elott vilagos feladat allt: egy
olyan rendszerben valdo mikodésre kellett képessé tenniik az
instrumentumot, amely a kozmegallapodas részét képezte. A 20.
szazad folyaman azonban az egységes rendszer helyét atvettek a
zeneszerzOk altal megalmodott egyéni hangzas- ¢€s zenei vilagok,
melyek a hagyomanyos eszkozokkel mar nem voltak a maguk
teljessegeben bejarhatoak. A digitalis technologia vivmanyai kapora
jottek a komponistdknak, mert lehetove tetteék az egyéni vilagokra
szabott, azokban navigalni képes, Uj eszkozok kifejlesztését. A
hangszerekben mindaddig fizikailag 0Osszefonodd vezérlés és
hangelo6allitas kiilonvalt; mindkét komponens, tovabba a kettd kozotti
kapcsolatot definialo attérképezés (mapping) immar szabadon
megtervezhetd. Ez a munka tobbnyire a zeneszerzOre harul, hiszen
zenei tartalommal bir, és ezaltal az 0j hangszerekre valo komponalas
szerves részét képezi.

A szamitogép-alapu hangszerek €s interaktiv zenei rendszerek
kutatasa egyidOs a szamitogép zenei celi felhasznaldsaval, melynek
gyokerel az 1950-es €vekig nyulnak vissza. A mikroszamitogépek és
a MIDI szabvany 1980-as €vekbeli megjelenése oOta elvileg barki elott
nyitva all a digitalis hangszer tervezésének lehetOsége. Ez a szabadsag
azonban csak az utobbi évtizedben valt kézzelfoghatova; egyrészt

szeles korben elérhetoveé valtak a laptopok €s mas mobileszk6zok,



masrészt a lassan magatol értetddd szélessavi internetkapcsolat
lehetove teszi a szoftverek ¢s mas adatok, példaul a kutatasi
eredmények  villamgyors  csereber¢jét. A szamitastechnikai
eszkozokon futd szoftverek rugalmas alakithatosdga az intuitiv
vezérlést lehetoveé tevo beviteli eszkozokkel karoltve idealis terepet
biztosit a zeneszerzO-hangszerépitOk szamara az interaktiv,

kisérletezO munkahoz.

II. Forrasok

A tertiilet aktiv kutatdsa az utobbi masfél évtizedben, a technolodgiai
feltételek rohamos fejlodésével parhuzamosan vett nagy lendiiletet.
Mindamellett mar korabban is szdmos fontos iras sziiletett olyan
kiemelkedo kutatok és alkotok tollabdl, mint Max Mathews, Tod
Machover, Robert Rowe, Joel Chadabe vagy Michel Waisvisz. Az ¢
gondolataikra nagyban épit a késObbi irodalom; dolgozatomban ¢n is
tobbnyire mar e tovabbfejlesztett formakra hivatkozom. Egyik
legfontosabb forrasom Sergi Jorda 2005-6s disszertacioja,' mely —
Eduardo R. Miranda és Marcelo M. Wanderley 2006-0s konyvével®
egylitt — nagy alapossaggal foglalja 0ssze az addig elveégzett munka
eredményeit. Az azdta torténtekrol elsOsorban az  ¢vente
megrendezesre keriild International Conference on New Interfaces for

Musical Expression (NIME) publikacioibol, illetve az Organised

"' Sergi Jorda: Digital Lutherie: Crafting Musical Computers for New Musics’ Performance
and Improvisation. PhD disszertacio, Universitat Pompeu Fabra, 2005. (Kézirat).
? Eduardo Reck Miranda és Marcelo M. Wanderley: New Digital Musical Instruments:
Control and Interaction Beyond the Keyboard. (Middleton: A-R Editions, 2006)



Sound és néhany mas folyoirat cikkeibdl tajekozodtam. Magyar
nyelvill szakirodalom a sziikebb t¢émaban gyakorlatilag nem 1étezik; a
dolgozathoz fokent Bartok ¢s Ligeti kapcsolodo irasait tudtam
felhasznalni, utdbbiakat Kerekfy Marton forditasaban.

Mikozben szamtalan cikk foglalkozik az interaktiv zenei
rendszerek egyes komponenseivel (0 interfészek, attérképezési
stratégiak, hangeldallitds), ezeknél tulnyomorészt a technikai,
ergonoOmiai, esetleg  pszichologiai  szempontok  domindlnak.
Lényegesen ritkdbb a kompozicids indittatasu holisztikus szemlélet,
¢s ez fokozottan igaz a legljabb, egyre szelesebb korben elterjedo

technologiak zenei célu alkalmazasanak kutatasara.

II1. Modszer

A dolgozatban a digitalis zenei rendszerek harom oOsszetevdje koziil
elsosorban a vezérlés €s az attérképezés kérdéseit targyalom. A
hangeldallitas szerteagazo lehetOségei koziil azokra fokuszalok,
amelyek a hangszord6 megkeriilesével akusztikus eszkozokre
tamaszkodnak, ezzel a szamitogép-alapu hangszerkészités egyetlen,
specialis agara sziikitve a vizsgalodast.

Kiindulasként roviden attekintem a hangszer fogalmanak és a
zeneszerz szerepének az utobbi évtizedekben megfigyelheto
atalakulasat ¢és ezek hatasait a hangszertervezés indit€kaira ¢és
folyamatara. Kitérek a digitalis technologidk, majd a szamitogép
megjelenésének implikaciodira, koztik a hangszerek vezérlésének a

hangkeltés helyétdl vald eltavolodasara. Ez utobbi, mar korabban



elkezdddott folyamat szemléltetésére Bartok Béla gondolatmenetét
veszem alapul, melyet a dolgozatban targyalt ) zenei rendszerekkel
egeszitek ki. A digitalis hangszertervezeés szempontjai koziil elsOként
az akusztikus hangszerek oOrokségével foglalkozom, kiilonos
tekintettel az ) kontextusban megtartandé vagy Ujragondolando
tulajdonsagaikra. Mivel e tevékenys€g immar a zeneszerzes szerves
része, mindenkepp szot kell ejteni a kompozicios aspektusokrol é€s a
improvizacio elvének kiilonféle megjelenési formairol. Ezek utan
ratérek a vezérlés megtervezésének koncepcionalis és technikai
részleteire, megint csak az akusztikus hangszerek feldl kozelitve.
Bevezetem a kompondlt vezérloelem ¢€s a tiszta dimenzionalitasu
vezerlotér fogalmat a napjainkban elérhetd, viszonylag konnyen €s
gyorsan konfiguralhato vezérlési alapelemek kapcsan, és példakkal
illusztralom ezek kiilonbozd térbeli kiterjedésti valtozatait. Az elso
rész végen a metahangszer fogalmanak tisztazasa utan néhany
esettanulmanyt kozlok a digitalis zenei rendszerek altalanos (ha van
olyan) ¢s specidlis megvalosulasi formainak bemutatdsa céljabol.
Utobbiak olyannyira specialisak, hogy egy résziik nem is digitalis;
miikodesi elviikben ugyanakkor nagyfoka rokonsagot mutatnak.

Az akusztikus hangkeltési példak leirdsa vezet at a dolgozat
masodik feléhez, melyben egy hagyomanyos orgona tavvezérl€ésén
alapulé metahangszert, sajat HUMAchiNe.org cimii projektemet
mutatom be részletesen. Kiindulasi pontként tisztdizom az orgonanak a
hangszerek kozott, illetve a projektnek a hasonlo kisérletekhez képest

elfoglalt helyét, amihez elsdsorban Ligeti Gyorgy kapcsolodo



munkassagat tekintem at. Ezutdn megfogalmazom a vallalkozas
célkitlizéseit, sorra veszem a megtett Ieépéseket, majd ismertetem az
elkésziilt metahangszer alegységeit, azok minden technikai €s zenei
részletével egyiitt. A kompozicids megfontolasok targyalasa utan a
tovabbi munka lehetséges iranyaival kapcsolatosan fogalmazok meg

néhany gondolatot.

IV. Eredmények

A digitalis zener rendszerek szadmara természetes referenciakeént
szolgalnak a hagyomanyos hangszerek, még akkor is, ha miikodési
mechanizmusuk  gyOkeresen eltéer azokétol. Ez  ugyanlugy
megmutatkozik a zenésznek a jatékélménnyel, mint a kozonségnek a
koncertélménnyel kapcsolatos elvarasaiban. Ily modon relevansak
maradnak olyan kérdések, mint zenész €s hangszer haptikus viszonya,
a koztik zajlo energiadaramlas, a hangszerjatékhoz kapcsoldodo
gesztusok, a nehézseég €s a virtuozitds, valamint mindezeknek a
kozonség altal érzekelhetd vetiiletei.

Az elso részben kozelebbrol szemiigyre vett zenélési szituaciok
(a live coding, a robothangszerek, a wvalds 1ideji kotta ¢és a
Soundpainting) az emberi részvétel €s az akusztikus megszolalas
kiilonbozd aranyu jelenlete ellenére mind rendelkeznek az interaktiv
zenei rendszerek jellemzdivel. A Soundpainting miikodési elve
példaul sok tekintetben a live coding-éra hasonlit, jelei kozott pedig a

komponalt vezérloelem human valtozataira és egyéb digitalis



analogiakra bukkanhatunk, mikézben gesztusvezérléssel €s tobbnyire
akusztikus hangkeltéssel operal.

A vegyes rendszereknek ebbe a soraba illeszthetd a dolgozat
fokuszaban allo tavvezerelt akusztikus hangszer, mely a szamitogep-
alapu vezérlés szabadsagat 6tvozi az akusztikus hangkeltés fizikai
kozvetlenségevel. Ez a kettOsség a zeneszerzo6i munkafolyamatra is
kihat: az elsO Iépés — amint az a hagyomanyos hangszerek esetében
szokasos — az altalanos ¢és specialis jateklehetosegek feltérképezese;
azok végletekig mend kiaknazasaban viszont mar segitségiinkre
vannak a digitdlis eszkozok, koztik a ftiszta dimenzionalitasu
vezerloterek €s az azokra épitett, szabadon definialhato gesztusokkal
operald6 komponalt vezérléelemek. A  munkafolyamatnak a
szamitogép-alapt hangszerépités altalanos szempontjain tulmutatod
jellegzetességeit a dolgozat masodik feleben ismertetett konkrét
projekt tapasztalatain keresztiil mutatom be részletesen.

A digitalis, akusztikus és human elemeket 6tvoz0, vegyes zenei
rendszerek témakore tovabbi kutatasra érdemes, €s meggydzddesem,
hogy még sokaig izgalmas terep marad a zeneszerzoi kisérletezés

szamara.



V. Az értekezés targykoréhez kapcsolodo tevékenység
dokumentacioja
Kiilonb6z6 — 1mprovizalt zenét jatszd6 — formacidk tagjaként
rendszeresen koncertezem szamitogep-alapt hangszerekkel, melyeket
folyamatosan fejlesztek. Az utobbi €években Jonas Kocher, Christian
Kobi és Sorés Zsolt dudpartnereként, valamint a rubik.erno.quintet €s
a trio:beeper kotelekében volt alkalmam a legizgalmasabb
egylittmiikodesekre.

Zeneszerzokent az alabbi  kompoziciokban kutattam az
interaktiv zenei rendszerek kiilonb6z0 tipusait:

HUMACchiNe (2006)
valos idejl kottaval vezérelt klarinét, elektronika (bemutatd: 2006, Bécs)

lautlos (2009)
énekbeszéd, €16 elektronika (bemutatd: 2009. janius 12., Karlsruhe, ZKM; km.: Julia Mihaly
— szopran)

Oktogon (2010)
nyolccsatornds kompozicio vagy interaktiv hanginstallacio (bemutato: 2010. majus 28., Kdln,
Zenemiivészeti Foiskola)

HUMACchiNe IV (2011)
klarinét, basszusklarinét, ¢l6 elektronika (bemutat6: 2011. marcius 23., Budapest, Halo
Ko6z6sségi Kozpont; km.: Horia Dumitrache — klarinét)

Enigma Remix (2014)

énekbeszéd €és cimbalom; valos idejii kottaval vezérelt beszéld, klarinét €s csello; irdnyitd
(bemutato: 2014. februar 16., FUGA Budapesti Epitészeti Kdzpont; km.: Zemlényi Eszter —
szopran, Godor Erzsébet — cimbalom, Bocskor Sall6 Lorant — beszéd, Klenyan Csaba —
klarinét, Zétényi Tamas — csello)

HUMACchiNe.org (2014)
szamitogéppel vezérelt orgona (bemutato: 2014. oktdber 17., Budapest, Miivészetek Palotaja)



