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Bevezetés

Az aranymetszés elve egy egyediilallo jelenséget mutat meg, mely a matematikailag absztrakt
megfoghatdsagan kiviil, mint konkrét formalod koncepcid hasznalodik fel ugy a kiilséleg adott
természet kiillonbozd €éldvilagaiban, mint a miivészi kreativitas varialt formdiban is. Specialis
arany-¢és formaldgesztusai nem csupan az objektiv, lathatd vildg teriileteire vonatkoznak,
hanem a hallhato térre is: egy idObeli formalis tagolodasi ritmikéra, valamint hangzo strukturak
¢s mozgasi folyamatok pozicionalasara és vonatkozasba helyezésére is.

A zenei kontextusban az aranymetszés a feliilrendelt zene és szam tematika rész-szempont-
jaként a zeneiség egy mélyebb sikjat mutatja fel, melyben hangzas és zenemi, valamint
természet és kozmosz kapcsolddik Ossze a benniik rejld szamszerliség alapjan. A Pitagorasz 6ta
kovetett harmonikalis ismeretfeltevések aradataban a szam eljut egy alakité formai egyiitthatd
jelentéségéhez, mely a lathato- és hallhatd jelenségek kiilonbozo teriileteit szamtanilag és
mértanilag is alakitja, ezzel meghatarozva a mindenkori morfologiai formalo-gesztusok
karakterét. Ez a harmonikalis feltevés ezen kiviil a musica mundana hagyoményozott
koncepcidjahoz kapcsolodik, mely Boethius szerint az elemi természet és a kozmosz egy
szamszertien konfiguralt, objektiv hangzasvilaganak, a musica humana szubjektiv élmény-
vildganak €s a musica instrumentalis egy individudlisan kreativ iranyultsagu vilaganak szolgal
alapjaul. Az aranymetszés egyszeri irraciondlis szamnagysaga, mint egy mindenek eldtti,
formateremtd tagolddasi-€és ardnyelv a természetes zenei hangzasbeliség egészszamos
racionalis szerkezeti berendezésén beliil mindhdrom nevezett szinten igazolhato. Ez a
kiindulasi pont, mint kdzponti tézis szolgal a dolgozat alapjaul, melyet fenomenologiailag
harom nagy témaivben mutatunk be és vizsgalunk meg.

Itt az arany arany egy kivétel nélkiil mindentiitt jelenlévd alapeszmeként tlinik fel, melynek
matematikai megjelenési formai egy specifikus formakanont képeznek, amely alapjan az els6
témarészben a novénytan, allattan, emberi anatémia, asztrondmia, valamint ennek megfeleld
elemi zenei strukturadk példaszerii szemléltetése, analizalasa €s kiértékelése torténik. Az ezeken
a teriileteken végrehajtott irodalmi-és anyagkutatasok ezzel azt a célt is szolgaljak, hogy az
egyesével kivalasztott €és eldkészitett példak egy leginkabb feliilvizsgalt és alapvetden

aktualizalt allapotfelvételét megerdsitsek.

A masodik téma ivében egy eddig teljesen figyelmen kiviil hagyott kutatdsi szempontot
kovetlink, mely az egyszolamu vokalis népzene teriiletét tekintve azt a rétegét érinti a

zeneiségnek, amely, mint musica humana rémutat az altaldnos és univerzalisan jelenlevd
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emberi zenei tehetségre. A nemzeteket atfogdé népdalkincsben a dallamképzés egyszert,
szimmetrikus struktirai mellett ugyaniigy megtalalhatéak az arany formalas sokréti formai,
melyek azt a tényt vilagitjadk meg, hogy az aranymetszés aszimmetrikus dinamikaja ugyanolyan
modon a természetben 1étrejott zenei formaalkotasnak is 0sszekotd része. Az aranymetszés
azel6tt a matematikabol levezetett és a természet birodalmaban szemléltetett formai kore
messzemenden analég moédon bukkan fel a népdalok teriiletén, mely altal Bartok Bélanak ,,a
népdal, mint természeti jelenség” jellemzése egy tovabbi jelentésarnyalatban részesiil. Az ebbdl
lathato vizsgélati eredmények nem utolsosorban a formalis-intuitiv médon 1étrejott zenemiivek
megitélésének és értékelésének kérdésére vetnek 1) fényt ott is, ahol komplexebb,
aszimmetrikus alakitéformakrol van szo.

A harmadik részben végiil egy sor miielemzés targyaldsa torténik, mely arany aranyok
kontextusdban abrdzolja a szisztematikus sorrendben és hozzarendelésben tobbszolamuan
megtervezett, hangszeres és vokalis kompoziciok formait. A reneszansztdl a jelenkorig kiter-
jedo, példaként 0sszeallitott miivek ive kiilonbdzd zenei-strukturalis formald-aspektusokhoz
kapcsolodik, melyek 6sszefiiggésiikben az arany aranyokat a miivek 1ényegében hordozzak, és
itt is hajlik afelé, hogy az arany elv alkalmazasi lehetdségeinek sokrétiiségét megfeleléen
visszaadja. A publikdciokban és disszertaciokban mar meglévd, analitikailag kézenfekvd és
helytalloan kifejtett miielemzések mellett a tanulmanyokbdl részben csak hozzavetdlegesen
felvazolt és statisztikai anyaggylijteményekbdl elsajatitott utalasokra is azonos mddon
hivatkozunk, kovetjiik tovabb és dolgozzuk ki azokat. Az itt Osszeallitott példacsoportok
korében ujbol szemiigyre vett és oOndlloan végrehajtott mianalizisek bemutatdsai is
megtalalhatoak. — Lendvai Ern6 Bartok-analiziseinek sajatos problémateriiletét — mely témanak
kozzététele egyrészrél a zenetudomanyos aranymetszésbeli gondolkoddsmddban, valamint
jelenkori zeneszerz6k munkéssagaban vilagosan ihletadd6 nyomokat hagyott, masrészrél a
részlegesen spekuldlo és idealizalo vizsgalati eredmények egy sokoldaltian vitatott diskurzusat
1dézte eld — itt két kivalasztott miielemzés alapjan ragadjuk meg és elmélkediink réla. Lendvai
utasitasaihoz kapcsolddoan a kronometrikus analizis-modszertan tjan alternativ interpretacios
szempontok adddnak, tekintve egy formailag arany tagolddas szerinti alakulast.

Sofia Gubaidulina munkassadga a kivalasztott Hoquetus kompozicié alapjan ebben az
értelemben szemiink el€ tarja a bemutatott miivek sorozatanak lezarasat és céljat, azzal, amikor
az aranymetszEés zene, szam ¢€s természet témakorének kiilonleges formald kvalitdsainak
tekintetében példas modon “ujra feltaldl és lezar” kreativ zenemli gyakorlatdban, valamint
nézet-¢és gondolkodési mddjaban is. A musica instrumentalis ezzel bemutatott vilaga itt, mint
egy individualisan teremtd képmas all dialogikus kdlcsonhatasban a musica mundana természet

altal adott, harmonikalis alapgesztusaival.
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Ezzel a harom nevezett témateriilet felépitésében és sorrendjében egy elsd, matematikai-
természettudomanyos iranyultsdgi témablokkra, melyben az aranymetszés formavildga a
kiviilrél lathato ¢€lovilagok morfoldgiai jelenségein megfigyelhetd, vizsgalhatd és rendsze-
rezhetd; valamint egy masodikra tagolodik, mely erre épililve ugyanazon jelenségeket
targyalja. A kettd kozé keriil az Osszefoglalds és reflexid sikja, melyben olyan kérdés-
foltevéseknek jarunk utdna, melyek egyes specialis szempontok alapjan kozelebbrol vilagitjak
meg mindkét téma iranyat. Ehhez kiilonosen a kovetkezOk tartoznak: az aranymetszeés
szimmetria €s aszimmetriai kontextusdban alapvetden elvi-benne foglalt tulajdonségai,
racionalitas és irracionalitds, valamint novekedés és csokkenés; az aranymetszés megértése - ,
tekintve megjelenési formait és atfogd formalo-eszméjét; a ‘matematika a természetben’
koncepcio evidenciajanak kérdése, valamint nem utolsésorban az aranymetszés, mint esztétikai
szépségidedl hagyomanyozott nézetének egy aktudlis kritikus eszmecseréje és ujraértékelése.
A zenei részben Anton Webern Der Weg zur neuen Musik eléadasainak Osszefliggésében a
zenei nyelv alapvetden természettél meghatarozott kritériumainak megfeleléen elhelyezett
aspektusait, valamint az azzal 6sszekdtott formaldsi modokat €s formakat dolgozzuk ki.

Az aranymetszés természetben és zenében taldlhato formavilaga igy egy szélesen szétdgazo
témateriiletet tar szemiink elé, melynek egyes komplex kritériumait, valamint interdiszci-

plinaris halozati 6sszekapcsolodasait e dolgozatban probaljuk meg 0sszefiiggden megragadni.

Itt szeretném kiilondsen megkoszonni a témahoz kapcsolodo értékes utalasokat és 6sztonzd
beszélgetéseket prof. dr. Walter Hutternek és prof. dr. Christoph Huecknak (Freie Hochschule
Stuttgart), dr. Urs Tellkampfnak ¢s Dominikus Burghardtnak a tiirelmes korrektaraolvasast €s
a szerkesztéi segitséget, ezen kiviil Kovacs Agnesnek a dolgozat magyar forditisanak
elkészitését, valamint a Stuttgarti Pedagogiai Kutatointézet (Pddagogische Forschungsstelle,

Stuttgart) projekttamogat6 elkotelezettséget.



1. Az aranymetszés megjelenitési formai a matematikaban

1.1 Szamtan

Az egész (1) osztasanal sokrétli lehetdség adott, hogy az igy létrejott részeket kapcsolatba
hozzuk az egésszel. El0szor is eredetileg a szimmetrikus felezés (1 = 72 + %) jelenik meg,
melynél minden rész egy masiknak pontosan megfeleltethetd, ill. minden rész egy fél egész. Ez
hasonldéan viszonyul az egész szamos haladashoz, az egész harmadolasanal vagy
negyedelésénél (stb.): a részek mindig megfeleltethetd egészszdmos torteket adnak ki €s egy
szdmszimmetrikus képet mutatnak (z. B. '/3 x 3/1 = 1); Ezek viszonya- az aranyok szerint-
szimmetrikus (Pl.: 1:4) vagy aszimmetrikus (P1.: 1:7).

Az aranymetszés egy kiilonleges osztasi-¢és fesziiltségaranyt mutat, melynek a felosztasi
elve és az azzal egybekotott megformalasi eszméje egyediilallo. Ennél egy egész ugy lesz
felosztva, hogy a 1étrejovo részek egymassal ugyanabban az aranyban allnak, mint a nagyobb
rész az egésszel. Ez azt jelenti, hogy a felosztasnal megmarad a részek egészhez valoé aranya,
ill., hogy a részek aranyéaban a kolcsonos kapesolat az egész felé leképzddik. Ez hatdrozza meg

egyediilallo moédon az aranymetszetet.

Egy szakasz példdjan ez a kovetkezOképpen néz ki (1. abra):

a+b

1. abra

A teljes szakaszt két részre, a-ra és b-re osztjuk, melyek azonos ardnyban allnak egymashoz
(a : b), mint a nagyobb szakaszrész (a) az egész szakasz hosszahoz.(a + b). Ez az osztési elvet

eldszor a gordg matematikus, Eukleidész! foglalta irasba. Eukleidész értelemszertien definialja:

! Eukleidész (kb.Kr.e.360-kb.Kr.€.280), gérdg matematikus; a szamités a tizenhdrom kotetes ,,Elemek” ¢. miivébél szarmazik,
mely koranak szamtanat és geometridjat foglalja 6ssze és rendszerezi. A Biblia utan ez az akadémikus tankdnyv volt 2000 éven
keresztiil, egészen a 19. szazad végéig a vilagirodalom legszélesebb korben elterjedt miive.
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Az a és b pontok kozti szakasz a ¢ pont altal lesz felosztva az aranymetszésben,? ha a

szakaszhosszok viszonyara a kovetkez6 érvényes (2. 4.):

ab:ac=ac:chb

B ——
c" —_—

—

A nagyobb rész (a ¢ = Major) kisebb részhez (¢ b = Minor) vald viszonyanak szamolasakor egy

végtelen szamot (végtelen tizedes tortet) kapunk, mely konstans Fi-ként ( @ ) ismert:?

® = 1,61803398874989484820458683436563811772030917......

A klasszikus matematikai képlet az aranymetszés aranyanak szamitasara igy hangzik:

(D:1+\/§

=1,618...

Ez a szakasz példdjan a kovetkezot jelenti (1): A nagyobb a ¢ (Major) rész 1,618...-szor
nagyobb, mint a kisebb cb (Minor) rész; ¢és egyidejlileg az egész szakasz ab 1.618...-szor
nagyobb, mint annak nagyobb része, ac. Az aranymetsz€s szakaszaranyai tehat a kovetkezdket
teszik ki:

1 :0,618... : 0,382...

E harom szamarany felallitdsa egyben az aranymetszésre jellemzd elvre, a folyamatos
osztas elvére* is utal. A tovabb folytatott nem egyenld részekre vald osztas (a @

faktorral) Osszekapcsolodik a folytonosan valtozatlan, a részeknek egymdshoz valo

2 Bukleidész az aranymetszés fogalmat még nem hasznalta. A latin forditasban igy irja: ,,...proportio habens me-dium et duo
extrema...” Mai hasznalatos forditasban: ,,K6zéps6 (bels6) aranyban osztas”, melybdl az arany kzép fogalma ered.

3 A fi elnevezés a gorog abécé 21. betlije; egyben a gordg szobrasz és matematikus Pheidiasz (Kre.e.500-Kr.e.432) nevébdl
szarmazik és 1909-ben vezette be Mark Barr amerikai matematikus.

4 Latinul: ,Proportio continua‘, német nyelvteriileten el8szor 1539-ben, W. Schmid altal emlitve, mint ,stéite Proportz‘ (allandd
arany).



ardnyaival, é  ezzel az egészhez vald aranyaival is. A folyamatos osztas linedrisan a

kovetkezOképpen néz ki (3. abra):
AB _Bec_cd _de

R Be ed de ef

_______

". AB=Bc+cd / Bec=cd+de (cte)

~

B c d e f gh

Ez az elv az ujabb matematikdban hasznalt fogalomnak, az 6nhasonldsag elvének? felel

meg. Masképp szolva: az 1-nek 0,618...-del vald osztdsa soran az 1,618... értékkel az el6z6
arany egy Onhasonld nagyitasa jon létre (1: 0,618...); ez a nagyitas — a major 1,618... a

minorhoz 1 — megtartja ugyanazt a bels6 aranyt (1,618... 1 =1:0,618...).°

A ® szamnagysag magat, mint végtelen lanctortet mutatja:

O=1+

Az Ggynevezett nemes szamok’ kozott, amelyek kiilonosen nehezen becsiilheték meg racionalis

szamok segitségével, az in. aranyszdm ® a legnemesebb szam, mivel a lanctort- be

kezdettol fogva és kizarolagosan csak egyesekbdl all. Ha ennek a legegyszeriibb szabalyos

SAz 6nhasonldésag fogalma a kdoszelmélet kutatasabol ered. Itt é16 organizmusok természetes szerkezeteit irjak le
matematikailag-mértanilag ugynevezett fraktalok segitségével. A fraktalok felépitésiikben dnhasonléan viselkednek, formaik
kicsiben és nagyban is ismétlddnek. Ezzel egy ilyen organizmus minden részteriiletébe athelyezddik az 6ssz-forma ‘intencidja‘.
6 Az osztas eredménye harmadik tizedes jegyig vald pontossagot mutat fel; a negyedik tizedes jegytdl keletkeznek csekély

eltérések.
7 Nemes szamok azok a szamok, melyeknek lanctdrt-megjelenésében egy bizonyos helytdl mar csak egyesek fordulnak eld.
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lanctortnek az egyes 1épéseit szamoljuk, egy olyan aranyrész jon 1étre, mely az aranymetszés

egy racionalis megkozelitését adja.

@, = 1
2
CD‘ *l+:— :T
B |
O, =1 o >
1
' -}
D, 1+1+|7 =S
1+1
1
s 1 8
o, b 5

A lanctértek folyamatanak eredménye (1 — 2/1 — 3/2 — 5/3 — 8/5 stb.) a Fibonacci-szamsor
kezdetének felel meg, amellyel a kovetkezd fejezetben még kiilon foglalkozom. Ennek az

aranyviszonyai folyamatosan és kovetkezetesen a @ szamértékhez kozelitenek.

Az itt felvezetett szamtani megjelenitési formak egyrészrdl azt mutatjak, hogyan lehet a Fi (D)
szamértéket pontosan koriil irni és ezzel egyiitt definidlni; masrészt viszont — a szamsorok, ill.
tortek végtelensége miatt — hogy soha nem lesz egészen meghatirozhaté. A Fi magatol
értetddden a raciondlis és az irraciondlis hatdran mozog ¢és magéaba foglalja az irracionalis
tulajdonsagait.

A lathato, konkrét megjelenési formak utjat kovetve, melyek megfeleld szdmaranyokat

mutatnak, a Fi ezzel ellentétben egy szamnagysagként is elképzelhetd, mely az irracionalis

tertiletérdl belenyulik a racionalis teriiletébe.

1.2 Mértan

Az aranymetszés geometriai abrazolasanak alapformaihoz tartoznak: az arany téglalap, az arany
haromszog, a szabalyos 0tszog (Pentagon) és a pentagramma; ezen kiviil az aranyszog, valamint

az arany spiralis, mint a logaritmikus spiralis egy specialis formaja.



Az arany téglalap az oldalhosszak aranymetszésbeli aranyaival hatarozhatd6 meg:
B: A=® (4. 4.). Egy, a téglalap A oldalhosszisagaval vett bels6 négyzet konstrukcidjaval egy

On-hasonlé formatagolddas jon 1étre: A : B=® (5. 4.).

A cslcsszOgli arany héaromszog egy egyenld szarti haromszog, melynek alaphossza
a szarhosszaval aranymetszésben all: a : @ x a (6. 4.). A szogfelezovel (BD) a szar
(AC = @ x a) igy aranymetszésben oszthato fel (D), ezaltal egy 6nhasonlo haromszog jon 1étre
(ABD). Ennél a D pont hatdrozza meg a CA: CD = CD : DA aranyokat. Tovabbi végre-
hajtott 6nhasonl6 arany haromszogekre valo osztasnal, melyeknél az oldalak @ faktorral vald
csokkentését vessziik segitségbe, kozépen egy masik geometriai forma jelenik meg: a szabalyos

Otszog (7. 4.).

Az emlitett elvek ugyanilyen mddon jelennek meg a tompaszdgli arany haromszognél (6. a.),
amely az egyenld szaru haromszog egy maradék haromszdgeként vezethetd le: ABC — ABD =
BCD. A két 36°-o0s sz0g most az alapszdg, a haromszog csucsszoge pedig 108° (36° + 72°)
nagysagu. Az oldalak tovabbi, @ faktorral valo csokkentésével egy dnhasonld, tompaszogii €s
maradék haromszog; egy csucsszogli haromszog (8. 4.); valamint itt is egy egyenld oldalu

Otsz0g — most megforditva — jon 1étre (9. a.).



A szabalyos 0tszog (Pentagon) 6t azonos hosszisagu oldallal, valamint azonos nagysagu
belsé szoggel rendelkezik. Az arany haromszogek szogértéke itt is megjelenik: az 6t belso
haromszdg alapszogei 54°-osak, a csticsszogei 72°-nak felelnek meg, mely pontosan egy 6tdde
a teljes kornek (360°: 5 = 72°); a két szomszédos oldalszél szogének Gsszege pedig 2 x 54° =
108° -ot tesz ki (10. 4.). A szabalyos 0tszogben az aranymetszés tobbszordosen mutatkozik meg:
az oldalak hosszaranya (pl. AB) az atlokhoz (pl. AC) —itt AC = ® x a —, amelynél az egymassal
szemben fekvo oldalak és atlok pontosan parhuzamosan haladnak, de az atlok minden egyes

metszéspontjainal is: itt a D hatdrozza meg az ismert AC : AD = AD : DC (11. 4.) ardnyokat.

>

10. &. 11. 4.

A mar elébb emlitett arany hdromszdggel vald formai Osszefliggés a szabalyos 6tszognél is
felismerhetd, egy centralis egyenldszara és két oldalso, tompaszogli aranyharomszogre valo
felosztasakor, amelyek az 6tszog maradék teriiletét toltik ki (12. 4.). A minden sarkot 6sszekotd
valamennyi 4tlobdl itt egy szabalyos, csillag-6tszog, ill. pentagramma keletkezik (13. 4.). Az
atlok metszéspontjaindl A°, B, C*, D°, E°, melyek az arany aranyt mutatjak, beliil egy 6n-
hasonlo forditott 6tszog jelenik meg. E bels6 6tszog atloira ugyanaz a torvény vonatkozik, mint
a szabdlyosan-valtakozo, belsd, dnhasonlo formakra valo felosztasnal (A“‘,B*‘, C**,D**,E*°).

Az osztas elviekben a végtelenségig folytathato.



12. a. 13. 4.

A pentagrammaban minden szakasz és részszakasz a szomszédos aranymetszésbeli
szakaszarannyal rendelkezik. A kdzépen talalhat6 6tszog koré kiviil 6t csucsszogli arany harom-
sz0g rendezdédik (sugarasan), koztiik pedig 6t tompaszogli arany haromszog talalhato (13. 4.).%
A pentagramma minden csucsanak pontjabol a szemben fekvd csticsok két pontjaval egy-egy
arany haromszog képezhetd. A belsd Gtszogben valamennyi sarok Osszekdtésével egy belsd,

kicsinyitett pentagramma jon létre (14. &.)

14. a.

Az arany sz0gnél a teljes kort osztjuk fel az aranymetszés aranyai szerint: 360° : @ =

222,5° : 137,5°. Az ezzel kapcsolatosan hasznalt jel a ¥ vagy v ° (15. 4.).

15. &
8 A bdvitett pentagramma e formdjaban ,,... nem kevesebb, mint 7500 csoportja talalhatd a harom kiilonbdz6 hosszisagnak,
melyek egymadssal arany aranyban allnak. “ — Ernst Bindel, Die Geometrie des Pentagramms und der Goldene Schnitt

(Stuttgart, 1932), 14
® Mindkét szimbolum a pszi-t jeldli, a gérog abécé 27.betlijét; a nagybetils a nagyobb szég-szakaszhoz, a kisbetils a kisebbhez
tartozik.
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¥ = % A 222,5° oder: w = 360° — % N 137,50

Arany spirdlisnak a logaritmikus spirdlis egy egyedi fajtajat nevezziik, melynek
novekedési faktora a konstans @ altal meghatarozott. Létrejohet pl. egy az aranymetszésben
onhasonloan felosztott téglalapbdl is. Itt a mindenkori kiils6 téglalap folyamatos egy négyzetre

és egy belsd téglalapra vald tagolodasa altal jonnek l1étre az ehhez sziikséges pontok (16. 4.).1°

16. 4.

Ezekbdl a pontokbol jon létre az atmenet a négyzet és a téglalap linedrissagabdl a spiralis
korkorosségbe. Az atlo metszéspontjaban talalhatd az arany spirdlis elképzelt kozéppontja. —
Ezen kiviil az arany spiralis az arany haromszogbdl, vagy pedig a pentagrammabdl is

levezethet6 (17., 18. &.).

.

17. &. 18. a.

Ezek a megjelenitési formék a szamtan korabbi absztrakt szamvildgat mértanilag szemléltetik.
A kapcsolodo természeti példak sorozatdban tovabba egy térbeli, valamint egy iddébeli

dimenzid tapasztalhatdo meg. A geometriai mintak pontosan definidlt idedlis alapformékat

10 A spiralis konstrukcidjahoz minden négyzetbe negyed kordket illesztiink, melyeknek sugara minden 90°-os fordulatnal ®
faktorral valtozik.
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mutatjak a természetben, melyek egy tér-és iddmentes vildgba tartoznak; ezek ‘mintai‘ az él6

formak megjelenéseinek és varidcidinak.

1.3 A Fibonacci-szamsor

A Fibonacci-szamsor egyszerli egész szamok egy végtelenbe tartd 6sszegzd sorozata, melyek
szamviszonyai egyenes 0sszefliggésben allnak az aranymetszéssel. Az olasz matematikusrol,
Leonardo Fibonacci-rol '! nevezték el. Az eurdpai kultara torténetében mar kordbban is
felbukkan, Kr.u. 100 koriil a gerasai Nikomachos ' matematikakonyvében, sét, az indiai
kultarkorben mar a Krisztus elétti évszazadokban is megtalalhat6. Fibonacci a Liber abaci (A
szamolas miivészete) 1202/1228 c. konyvében a hazinyulak szaporoddsanak példdjan keresztiil
magyarazza el.3

Fibonacci idevonatkozd szaporodasi példajanak végtelen folytatdsaval a szamsor egy
egyszert, vilagos szerkezetli képzési minta alapjan alakul: Minden szam a két 6t megel6z6 szam

0sszegeébdl adodik:
0:1:1:2:3:5:8:13:21:34:55:89:144:233... (ad inf.)."

Ha a sor kettes szdmainak ardnyait kiszamitjuk, a hanyadosaik folytonosan a ® =0,618...

szamérték felé tartanak:

0:1 =0 813 = 0.6153846
1:1 =1 13 :21 = 0.6190476
1:2 =05 21:34 = 0.6176471
2:3 = 06666667 3455 = 0,6181818
3:5 =06 55 -89 = 0.6179775
5:8 = 0625 (etc.)

11 Leonardo Fibonacci (,Figlio di Bonacci‘/Bonacci fia), tulajdonképpen Leonardo da Pisa, 1180 (?) koriil sziiletett és 1241-
ben (?) halt meg, szamolomester volt Pisa-ban. A Fibonacci-szamsor fogalmanak meghatarozasa elszor csupan a
19.évszazadbn tortént meg.

12 Gerasai Nikomachos, filoz6fus, matematikus, zeneelmélettudos (Kr.u.2.évszazad)

13 Fibonacci a szamolési példat a kovetkezdképpen fogalmazza meg értelemszerti rejtvényként: Egy ember egy kéfal nélkiili
helyre tesz egy hazinytlpart. Mennyi hazinyalpar lesz egy éven beliil ebbdl az egy parbol, ha minden par minden hoénapban
egy parocskat sziil és ezek a masodik honaptdl ugyantigy szaporodnak?

14 A sorozat, mint dsszegzési képlet: 0+1=1/1+1=2/1+2=3/2+3=5/3+5=8/5+8=13/8+13=21/13 +21
=34/21+34=55/34+55=289; az ezt kovetd osszegek: 144, 233,377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, 6765, 10946, 17711,
28657, 46368, 75025 (stb.).
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A @ —t tekintve csak a 4. ardnypar utdn fedezhetd fel egy kdvetkezetes lefolyas (0,6666667 a
hanyados). Az azt megeldz6 helyek teljesen elhatdroldodnak ettdl. Az elsé szamparnal (0 : 1)
el0szor még egyaltalan nem taldlhatd mérhetd, osztd és ezzel aranyt tartd mennyiségi
kapcsolat, itt csupan két ‘6s-elv‘ all szamként egymadssal: 0, mint (mennyiség nélkiili) ‘nem
létezd° és 1, mint (egységes, osztatlan) ‘1étezd‘. A masodik helyen az 1 : 1 ardannyal két pontosan
azonos nagysag lesz egymashoz allitva; ez szintén nem ir le még osztasi aranyt. Legel6szor a
harmadik helyen, az 1:2-nél jon létre az elsé osztds; am ez a raciondlis elvnek a
szimmetriai megfeleltetése. Az 6sszegzési sorozat tulajdonképpeni célja, az irraciondlis,
aszimmetrikus arany arany, a harmadik szdmparig még egyaltalan nem ismerhetd fel.
Az egyes szamokat tekintve, minden egyes szdm egy nagyon sajatos dimenziot mutat:

0 = ‘Nem létez6‘ // 1 = ‘Létez6°, valamint Egység, /2 = Osztas // 1:2 = Szimmetria. Ugyan
a szamsorozat eldre tartd Onhasonld tagolodasi gesztusa teljesen adott, mégis csupan a negyedik
1épésnél jelenik el6szor meg: ott a kéttagi paros elv (2) haromtagl, paratlan elvvel (3)
valo, ott megjelend kapcsolata hozza Iétre a meghatarozé iranyvaltast az aszimmetridba. Csak
ettdl fogva lesz lathatdo egy szukcessziv kozelités a @ nagysag irdnyaba, mely lathatoan

konkrétabban meghatarozhatova és pontosabba valik.

A szamparok @ felé valo kozelitése mégsem tipikusan egyenletes. A hanyadosok egy specifikus
ritmust mutatnak, mely konzekvensen megjelenik: egy, a cél-szam (®) alatti értéket egy cél-
szam feletti érték kovet. Az eredeti Fibonacci-sorozat egymast kovetd elemeinek aranyai
egy kolcsonosen bekeritd mozgassal kozelitenek egymashoz, anélkiil, hogy céljukat
végeredményben elérnék!>. Legel8szor a sorozat 10. helyén (34 : 55) bukkan fel megkozelitdleg
pontosan, a harmadik tizedes jegyig a 0,6181818 érték; eltérések a kovetkezokben mar csak a

negyedik tizedes jegy helyétdl Iépnek fel.

A Fibonacci-sor végtelenségig tartd szamainak sorozata a fent leirt 6sszegzés-rokon szam-
parokbol all, melyeknek konfigurdciéja még egy tovabbi specifikus struktirat és logikat is
felmutat: Minden szampar legalabb egy paros ¢ésegy paratlan szambol tevédik Ossze,
két paros szdm Osszeparositasa kizart. Ezzel ellentétben a paratlan szamok 6sszeéllitasa lehet-

séges, amelynél a paratlan szamok oszthatok valamint oszthatatlanok (primszamok) is lehetnek.

15 A hanyadosok menete a kezdeti négyjegyti aranyteriiletig egy bekerité mozgast mutat ( 0,6180339...eltéréssel, felfelé +/ és
lefelé - ): 10. Hanyados (89 : 144) ->+ 0,000217 / 11. Hanyados (144 : 233) -> - 0,00081; a 12. hanyadostol: -> + 0,00032 / -
>-0,00011/->+0,0005/->-0,0001 / ->+ 0,0002 (stb.).
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Ennek a ‘valtozé-aszimmetrikus Osszetétel‘ torvényének a segitségével a sor végtelen folytatasa

szavatolt.!®

Kiegészitésiil a Fibonacci-szamsorhoz, mely az arany metszés aranyat azt legjellemzdbben
mutatja, roviden vegyiik figyelembe még a rokon szamsorokat. Itt mindenek el6tt a Lamé-
Lucas sort!” nevezhetjilk meg, melyben a szampar 1 és 3 0Osszeaddsa a szamfolyamat
1-3-4-7-11-18 — 29 - 47 stb. elején képzédik. Ugy, mint a Fibonacci-sornal,
a hanyadosok ittis folytonosan megkozelitik a @ értéket.

Hasonlokeppen szamtalan sok 6sszegz6-sor képezhetd. Mindegyik a @ hanyadosai felé tart!

Kiilonbségeik a ‘perspektivaban‘ vannak, melybdl a mindenkori szdmsor létrejon:

5 8 13 21 34 Fibonacci-sor
11 18 29 17 Lameé-Lucas-sor
14 23 37 60

11 17 28 45 73

13 20 33 53 86

e
S h e W N
~] & LA b

(stb.)

A Fibonacci-szamsor vizsgalata — hasonloan a szamtani dbrazoldsokhoz az 1.1. részben — egy,
az aranymetszés témajaban 1évo jellegzetes problematikdt mutat meg: Egyrészt az arany-
képzésben egy konkrét €s egyéni-specifikus konfiguracionak felel meg, masrészt viszont egy
lezaro, teljes megvaldsitasa nem lehetséges.
Ehhez a fent leirt sor diszkontinuitiv felépitésénél is tiikrozddik, melyben hidrom egy-
mastol elvalod szam-csoportositas figyelhetd meg:
- Azels6a0,l1 és a2 kiindulasi szamokat tartalmazza: ezek csupan elementaris és foliilrendelt
alapelveknek felelnek meg és még egyaltalan nem adnak utalast a ®@-re.
- A masodik a kapcsolodo 3,5,8,13,21,34,55,89 (egyenként a 114-et és a 233-at is) szdmokat
foglalja magaba, melyeknek segitségével a @ szamnagysag megkozelitése egyértelmiien,

valamint nyomatékositva megjelenik.

16 A Fibonacci-szdmsor paros szdmok leirt helyzetét mutatja, paratlan oszthatd szdmok és paratlan nem-oszthatd szdmok

(primszamok) itt példaképpen az 6tjegyl szamteriiletig kidolgozottak, melyeknél a 0 és az 1 nem hozzarendeltek: 2 -3 —5—8
—13-21-34-55-89—-144-233-377—-610—987 — 1597 — 2584 — 4181 — 6765 — 10946 — 17711 — 28657 — 46368 —
75025 (stb.)

17 Gabriel Lamé (1795-1870), Edouard Lucas (1842-1891), francia matematikusok; trténelmileg E. Lucas-hoz kapcsolodik a
Fibonacci-szamsor definicidja.
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- A harmadik, a (144, i11.233 feletti) haromjegyti teriilettel kezddédik: 377, 610, 987 stb. és
paradox modon feliilemelkedik a korabbiakon, azon a tényen alapulva, hogy — habar az
aranymetszés aranyanak pontossaga folytonosan névekszik — a névekvo szam-komplexitas

a természet alkalmazott teriiletein szinte soha nem valdsul meg. '8

Az aranymetszés elve a Fibonacci-szamsor kontextusdban igy nem egy egyszeri vagy egy-
értelmi aranykapcsolatot mutat meg, hanem egy folyamatosan mozgalmas alakulasi gesztust,
mely kiilonb6zd lezajlasi teriileteken iranyul az idedlis érték felé: A hadrom szamteriilet igy,
mint ‘durvan-elemi‘, ‘konkrétan-nyomatékositott‘, valamint végiill ‘majdnem-pontos
megkozelitésekként értelmezhetdk és értékelhetok. Ahhoz, hogy az aranymetszéshez valo
tartozasuk bizonyithatdo legyen, a lathato- és hallhatd megjelenési formaknak ennek
megfelelden legalabb az alap 3 : 5 : 8 szdmardnyokat kell, hogy felmutassak, hogy a

specifikus @-érték felé valo kiterjedést mindamellett legalabb elemileg leképezzék.!”

Az aranymetszés matematikai megjelenitési modjainak e klasszikus formai korével 1ényeges
formalasi eszméket vazoltuk fel, melyek a kdvetkezd, az aranymetszés a természetben ¢és
a zenében valo jelenségeinek szisztematikus rendezéséhez lényegesek: az egyszerl
szakaszosztas, a téglalap- €s haromszog formak toObbszords vonatkozasai, az 6tszognél és
az Otagu csillagnal 1évé sokszoros aranyok, valamint az arany szog-¢€s spiralis képzésének
alapjan a sokféle morfologiai megjelenési forma vagy elemi strukturdltsaggal, vagy eldre
haladéan komplex karakterisztikdval rendelhetd megfeleld csoportokba; a mértanilag levezetett
formai-csoportok mellett a Fibonacci-sor egészszamos szamtani formaloelve, mint egy, az
arany formaképzés sajat csoportja jelenik meg.

Az aranymetszés formavildga a kovetkezd, a természetet és zenét szemiigyre vevo
vizsgalatokban folyvast a nevezett matematikai formakdrre vezetddik vissza, amely alapjan a

bemutatas €és az abbol eredé vonatkozasok megfigyelése torténik.

18 Bz végiil a zenei-zeneszerzdi teriiletre is érvényes, melyben haromjegyti Fibonacci szdmok jollehet teljesen alkalmazottak,
viszont tekintve a konkrét érthetdséget, ténylegesen hatarértékeket mutatnak.

19 A szimmetriaképzé 1 és 2 szamok alkalmazasa ebben az dsszefliggésben csak az el6re haladd Fibonacci-ardnyokkal valo
kapcsolodasban értelmes, addig, amig ezek a morfoldgiai kontextust mérvadéan meghatarozzak.
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2. Az aranymetszés megjelenési formai a természetben, az embernél és a vilagegyetemben

Az aranymetszés elve az organikus-€16 természet minden teriiletén felbukkan és egy sokrétii
formavilagban mutatja be az egyszerii és 0sszetett formaalkotdsok szamottevOen nagy variacios
spektrumat. Az aranymetszés tipikus aszimmetrikus aranyainak kifejezédése a formak nove-
kedésében ésa tagolddasban jelenik meg és alakitja ezzel az id6-és térbeli morfologiat.
Specialis aszimmetriaival kiilonb6z6 szimmetrikusan képzd gesztusok allnak szemben (mint
pl. a bilateralis szimmetria); valamint gyakran a divergens elveket kotik 6ssze egy szimmetri-
kus-aszimmetrikus alakban.

Az aranymetszés el0z6 fejezetben bemutatott mértani formakore itt azonos modon tiinik
fel, mint a szdmtani jellemzdinél:' levélallasok mintaiban, spiralis csoportosulasokban, az
emberi test ardnyaiban, valamint a planetaris tér-és idékapcsolataiban manifesztalodik. Az ez-
zel kétségtelentil el6térbe keriild nézet, mely szerint a matematika a természet nyelve,
az A. Diirer, J. Kepler vagy G.Galilei altal hagyomanyozott humanista koncepciora és gondol-
kodasmoédra hivatkozva elsdsorban egy latszolag historizdlo megkozelitésnek felel meg.
Ugyanakkor igazolja, hogy az itt 0sszegyijtott példakra egy pillantast vetve a jelenségek elfo-
gulatlan szemlélete nem sziikségszeriien téves, sot, inkdbb kézzelfoghat6 és értelmes. E fenn-
maradt koncepci6 érvényességének kérdésére, mely a ’természetet, mint alkalmazott matema-
tikat’ értelmezi, a kiilonb6z0, természet birodalmabol vett és bemutatott példak soranak zara-
saként még egyszer visszatériink, €s a jelenlegi matematikai kutatasok és szemléletmodok kon-

textusaiban reflektalunk (3.2. fej.).

Az aranymetszés megjelenési formai legeldszor is egy részletes példagylijteményben keriilnek
bemutatdsra,a ndvény- és allatvilag jelenségeinek alapjan, melyek kolcsondsen nyer-
nek megvilagitast. — Mivel az dsvanyi vilagnak kizarélag olyan szimmetrikusan képz6do
kristaly-rendszerek alkotjak az alapjat, melyeknek szerkezetei nem kindljdk az arany aranyok

képzésének eléfeltételeit, ezt igy a tovabbiakban figyelmen kiviil hagyjuk.? — Kiilondsen a

! Szakasztagolodas, négyszdg-, haromszdg-, és otszog-formak, arany spiralis és szdg, valamint Fibonacci-szamok.

2 A kristalytan 7 kristalyrendszert ismer, melyek 32 kristily-osztalyt dlelnek fel; minden kristalyos struktiranak szimmetrikus
aranyok adjak alapjat szimmetriai sikok és szimmetriatengelyek alapvetd dsszetevdjének formajaban. Egy kristalyracs szim-
metriatengelyei két-, harom-, négy-, vagy hatszamuak is lehetnek, egy 6tszamui periodikus szimmetria itt kizart. Egy, az 6tos-
séghez torténd kivételes kozelités a szabalyos dodekaéder alakja, mely példaképp a piritnél valik lathatova; amde a kristalytan-
ban bizonyitottan nem létezhet szabalyos 6tszog-dodekaéder. A piritnél, vagy ‘piritédernél‘ a kovetkezordl van szo:,,...nem
szabalyos 6tszogek, melyek sszetevodnek, hanem boviilt, tompult szabalytalan 6tsz6g képzédmények. (...) Az oldal merdle-
ges
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szimmetria ¢és az aszimmetria ellentétes elveit tematizalja az emberi alak arany-kanonja;
az aranymetszés itt egy a két polus szintézisének tekintetében nyer kdzponti jelentdséget.’ A
vilagegyetem planetaris teriiletén szintén kiilonb6z6 aranyok ¢€s formai jelenségek allnak az
aranymetszéssel iddbeli és térbeli 0sszefliggésben. Mindent egybevetve ugyan nem ismerhetd
fel egy feliilrendelt-Osszefiiggd rendszer, de az aranymetszés messze atfogod korrelacidja és az
abbol ado6do dsszekottetés a mikro kozmikus — f6ldi és a makro kozmikus — planetaris jelensé-
gek kozott csodalatra és figyelemre mélto.

Az élet minden teriiletén megnyilvanul az aranymetszés, a mar emlitett ¢letlenségekkel, kii-
lonbségekkel, ill. eltérésekkel . Ez a jel egyrészrdl egy sziikségszerii kovetkezménye a @,
irracionalis szamnagysaganak, masrészrol ezek a maradék értékek egy tovabbi Osszefliggésben
értelmezenddk, mely a természet Osszes teriiletét jellemzi: a természetes — é16 formai alakulas
szinte alig jelenik meg ’tokéletesen’ — ez azonos modon érinti az aszimmetrikus €s a szimmet-
rikus formdakat is.* Az eltérések jelensége emiatt nemcsak arra vezethetd vissza, hogy az arany-
metszés egy irraciondlis vonatkozast mutat, hanem mindenek el6tt annak ténynek a kifejezése
is, hogy semmilyen eleven dolog sem ¢l kapcsolatmentes térben, illetve nincs egy azonos vagy

akar sorozatos reprodukciora kotelezve.

felez6vonala (...) nincs ugy aranymetszés aranyaban felosztva, mint a pentagrammaé, hanem az 1 : 2 egészszamos aranyban
(...) az 6tszog (...) leghosszabb alapoldala harmas szammal sszehangolt, (...) tehat ugyanolyan nagy, mint a meréleges fele-
zOvonal. (...). Az atl6 (...) mértéke a négy. Itt ez egy képzett, deformalt 6tsz0g egészszamos ardnyainak értelmében mutatkozik
meg, mely mar nem mutat fel sugaras szimmetriat. (...) A természet nem tudja a teljes pentagondodekaéder idealis alakjat (...)
megformalni.“ — W. Biihler, Das Pentagramm und der Goldene Schnitt als Schépfungsprinzip (Stuttgart, 1996), 358f —
1984-ben Daniel Schechtman izraeli fizikusnak sikeriilt felfedeznie az ugynevezett kvazikristalyokat, melyek szerke-
zete a molekuldaris teriileten aperiodikusan rendezett és ezaltal 6t-, nyolc-, tiz-, és tizenkétszamos szimmetriakat mutat fel. Az
Otszamos szimmetria, melynek eléfordulasa az asvanyi vilagban addig ismeretlen, valamint elgondolhatatlan volt, egy 0ssze-
fiiggést nyit meg az aranymetszéshez. Ennek a (2011-bn Nobel-dijjal kitiintetett) felfedezésnek kovetkezménye annak tudoma-
nyos nézetnek az alapvetd megvaltozasa, hogy hogyan foghat6 fel kémiailag a szilard anyag. Addig csak egyetlen, kvazikris-
talyos asvany volt ismert, az ikozahedrit, melynél egy (2010 o6ta elismert) aluminium-réz-vas-6tvozetrdl van szo, melyet Szi-
béria északi részén, feltehetéen egy koriilbeliil 4,5 milliard éves meteorit maradékaként talaltak meg.

3 Az emberi alak ardnyos kapcsolatainak megfigyelése az aranymetszés szempontjabol tobbnyire Adolf Zeising (1810-1876)
¢és Franz Xaver Pfeifer (1829-1881) 19. szazadban végrehajtott vizsgalataihoz és eredményihez kapcsolodik, melyek romanti-
kus tendenciajukkal a kiemelkedd idealizalasuk miatt ellentmondasosnak tartottak és értékeltek. Az emberi morfologia szim-
metrikus-aszimmetrikus aranyai mégis specifikusan aszimmetrikus formalo-¢és fejlodo gesztusokat mutatnak, melyeknek telje-
sen kézenfekvo az aranymetszésre vald iranyultsaga. — Ld.: Adolf Zeising, Neue Lehre von den Proportionen des menschlichen
Korpers, aus einem bisher unerkannt gebliebenen, die ganze Natur und Kunst durchdringenden morphologischen Grund-
gesetze entwickelt und mit einer vollstindigen historischen Ubersicht der bisherigen Systeme begleitet (Lipcse, 1854) vagy Die
Verhdltnisse der Menschengestalt und der Blattstellung in ihrer Gleichheit und Verschiedenheit (Lipcse, 1855) valamint Franz
Xaver Pfeifer, Der goldene Schnitt und dessen Erscheinungsformen in Mathematik, Natur und Kunst (Augsburg, 1855).

4 Ttt az emberi arc két felének egyenlStlensége ismert: tiikorszimmetrikusnak hatnak, de sohasem felelnek meg teljesen egy-
masnak. ugyanez a jelenség figyelheté meg az allatvilagban is, pl. a pillangdk szarnyainak a szimmetrikus felépitése éppoly
nyilvanvalo, és (funkcidja miatt is) pontosnak hat; mégsem talalhatd abszolut egybevagdsag. Ld. példaul a 26., 33. és 34.
képeket.
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Az ¢letformdk kornyezetiikkel valo vitalis kolcsonhatdsa €s az abban hato erdk, valamint egy
forma-tipus mindig megtjuld, individudlis reprodukcidja teremtik meg az eltérések elofel-
tételeit (ill. sziikségszerliségeit), mint az ’¢él6 dolgok egy természetes kiszamithatatlansagat’.
fgy valik lathatova az *eszme’ (vagy ‘idealis forma®) az individuélis formakon akkor is, ha a
jelenség ezeket (részint) ‘nem tokéletesen® abrazolja.

A ndvénytanban és allattanban tagolt példak soraval arra a kisérletre vallalkozunk, hogy a
jelenségek sokféleségét rendszerezetten attekintjiik, igy lathatova téve az aranymetszés egy
messze hato, dsszefiiggd formavilagat.’ A rendszertan szempontjai a matematikai dbrazo-
las tartalmi ivéhez kapcsolodnak és az egyszeriitdl az Osszetett, komplex szerkezetekig valo
lefolyast kovetik a linedris, sikszert, sugaras és cirkularis formai 6sszefiiggésekben, melyekhez

a jelenségek a Fibonacci-szamsor kontextusaban kapcsolddnak.

2.1 Az aranymetszés a novény- és allatvilagban®

A novényvilag formaképzésében mérvadd paraméterek helyhez kotottségiik szempontjabol
alapvetden meghatarozottak; ez egy elsddleges és egy fliggdleges novekedési iranyt foglal ma-
gaba. Ezzel 6sszekapcsolddnak formék és mozgasi folyamatok is, melyek korkorésen bonta-
koztatnak ki egy sugaras, vagy sikszerli, vagy térbeli alakformalodast. — Ezzel ellentétben az
allatvilagban alapvetd formaképzd paraméterek az itt jellemzd, sokrétii eldrehaladd mozgas-
moddal fiiggnek 6ssze, melyet kiillonbozden kialakitott végtagok tesznek lehetdvé. Ezekkel ré-
szint megjelennek a magasan fejlodott érzék- és koordinacios szervek, melyek olyakor az élet
széles korét jelolik meg. Az €lettanban altalaban bilateralis-szimmetrikus 1étesiilések mutatkoz-
nak, gyakran a parosan képzett végtagokkal és szervekkel dsszefliggésben. Az allatvilag formai,
a fiiggdleges mellett elsdsorban vizszintes kiterjedéseket mutatnak fel a hossz- és oldalaranyok

kapcsan.

3 Ez a szisztematika a kés6bbiekben képez a zenei témateriilethez képez egy hidat, melyben hasonlé csoportok lépnek fel
morfoldgiailag rokon formékkal és melyek megfigyelése analog modon torténik.

6 A kivalasztott példakkal — a tematikus keretnek megfeleléen — csupan egy példaszerti szemléltetést szandékozok bemutatni.
Minden forma reprezentativ alap-tipusaihoz még mindig sok varians mutathat6 fel; a példak katalogusa mindenek el6tt mégis
az egyértelmiiséget, valamint a tartalmi atlathatésagot szandékozik kovetni; az ebben az osszefliggésben szokasos, egy példa
sajatsagainak reprezentativ altalanos érvényességérol szold kérdésnek itt a tovabbiakban nem jarunk utana; ez az aspektus a
feliilrendelt formai elvek bemutatasaban masodlagos szerepet jatszik és emiatt egy mas helyen targyalhato. A képek kivalasz-
tasa mégis ugy tortént, hogy a tipus specifikussagai felismerheték legyenek. — Mértékaranyaik mindenhol nagyon pontosan és
részletesen vizsgaltak. Szandékosan alkalmaztam foként fényképes abrakat, egyes grafikdk mellett, mivel ezek a rajzokkal
ellentétben nem teszik lehetévé ‘idealizalas‘ lehetéségét. Ezek, ha nincs kifejezetten mas forras megadva, sajat kutatasokbol
szarmaznak. — a kiegészité novény-¢s allattani informaciok kiilonboz6 online adatbankokbdl sszeallitottak.
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Az alapvet6 {6 kritériumok mellett, melyek mindkét teriiletet vilagosan elhataroljak egymastol,
tekintve a novény-¢és allatvilag formaalkotasat, szintén szdmos rokonsag talalhaté meg. Itt
hasonlo, ugyantugy tagolt mintdk jelennek meg, melyek tobbek kozott szintén folérendelt
geometriai formdkra vagy szamkonfiguracidokra utalnak. Ebbdl adodnak egymas mellett és
egyiitt a kovetkez6, a ndvény- és allatvilagbol kivalasztott jelenségek — az ezt megtestesitd

formai eszmék dialogusanak értelmében.

2.1.1 Egyszeru aranyok aranymetszésben

Az aranymetszés egyszerii formaalkotasanak legelemibb formai variansa az alak hosszno-
vekedésének major €s minor szerinti egydimenzionalis tagolodéasa. Ez példa szeriien figyelhetd
meg a bogarak testaranyain.

A rémes futrinka’ (19. 4.) hatsé végtagjainak, toranak és feddszarnyainak testi f6
kiterjedése megfelel a majornak (M), ezzel szemben a minor (m) a fejek, a csap ¢és az eliilsd
végtagok teriiletét fogja at. — Hasonldan, de részleteiben masképp viselkedik a major €s a minor
a goliat - bogar ®(20. 4.) esetében, mely teljes testének tagolddasa tilnyomorészt a tor és
az az mogott elhelyezkedd feddszarnyak aranyaibol meghatarozott. Ez mindenekel6tt a
kozéppont €s a szimmetria felé orientalt (1/2). A végtagok elrendezése a teljes hosszndve-
kedésre vonatkozoan mégis aszimmetrikus: az eliilsé és hats6 végtagok kozotti tengely teljes

hosszat M : m aranyban osztja fel.

19. 4. 20. a.

74 rémes futrinka (Mormolyce phyllodes), vagy “hegediibogar*, melynek neve formdjanak egy hegedii testével valé hasonlo-
sagabol ered, a futrinkaformak csaladjaba tartozik (Carabidae). Dél-kelet Azsia eséerdéiben él és 6-8 cm nagyra n6.

8A géliatbogar (Goliathus) a rozsabogarformdk csaladjabol szarmazik (Cetoniinae) és 10 cm-es nagysdgaval a legnagyobb
bogarak egyike. Nyugat-és Kozép Afrika esGerddiben és fas szavannain honos.
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Az arany arany egyszerii formaltsdga a tovabbiakban kétdimenzidsan jelenik meg a formak
hosszusaganak a szélességiikhoz vald mértékaranyaiban. Ennél a kiterjedd arany (M)
a hosszarannyal kapcsolodik 6ssze, mialatt a szélességre pedig a kiegészitd, 6sszehuzo funkciok

a jellemzok (m).

Ilyen arany 1ép fel a ndvénytanban pl. a fehér tolgy® (21. 4.) télcsér formaju leveleinél,
a kinai eperfal® karéjos levelénél, vagy a vénic - szil!! (23. 4.) ovlis leveleinél. Kiilsd

méreteik leképezik egy arany téglalap teriileti aranyait (M : m).

21. 4. 22. 4. 23. 4.

Ez az alaprajz az é4llatvilagban is eléfordul. A vandorlo leveél (24.4.) kovetkezd példajaban
a testhosszliisagnak a szélességhez vald méretaranyai adjak egy arany téglalap felszinét; a
domindl6 novekedési irany (M) itt ugyanugy a hosszértéket koveti (a potroh cstcsatol a
csapokig). Ezen kiviil ez a rovar a formdjanak s szinezetének egy novény leveléhez

megtévesztden hasonld megjelenésével egy kiilondsen érdekes jelenséget mutat.'> — Ugyanaz

9 A fehér tolgy (Quercus alba) egy lombhullato fa a biikkfafélék csaladjabol (Fagaceae). Magassaga akar a 45 métert is elérheti;
levelei karéjosok, sima levélszéliik van és akar 20 cm hosszliak és 9 cm szélesek is lehetnek. A fa Kozép-Eurdpaban ritkan
talalhato, viszont Eszak-Amerika keleti részén szélesen elterjedt.

10 A kinai papireperfa (Broussonetia papyrifera), papirszederfa vagy japéan papirfa, egy lombhullaté fa az eperfafélék csalad-
jabol (Moraceae). Eredetileg Azsidban honos, id6kdzben mar tbb kontinensen is meghonosodott, tobbek kozott Dél-Eurdpa-
ban. Magassaga 10-20 méter is lehet. Levélformaja valtozatos: a fiatal levelek gyakran karéjosok, az 6regebbek tojasformajuak,
mindkettd nagyon hosszi levélnyéllel rendelkezik és apron flirészelt levélszéliik van, hosszuk akar 20 cm is lehet.

LA vénic-szil (Ulmus laevis) a szilfafélék csaladjanak(Ulmaceae) egy lombhullatéja, mely a 30 -40 méteres magassagot is
elérheti. Kozép-Europén kiviil Délkelet-és Kelet-Europan at egészen Kis-Azsidig elterjedt. A leveleknek rovid a levélnyeliik,
levéllemeziik aszimmetrikus, duplan fiirészelt levélszéllel, a levelek 15 cm hosszuak és 9 cm szélesek lehetnek.

12 A véndorlé levelek (Philliinae) a botsaskak (Phasmatodea) rovar rendjébe tartoznak. 2,5-12 cm-es nagysagot érhetnek el.
Testiik és végtagjaik levelekként alcazottak; még a mozgasi viselkedésiikben is utanozzak a mindenkori levél helyét és ezzel a
leghetd legnagyobb tokeletességgel érik el a mimikri hatést. Elterjedési teriilete a Seychelle-szigetekté]l Dél-Kelet Azsia terii-
letein keresztiil Melanéziaig terjed.
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az arany téglalap foglalja magaba a reptében kiterjesztett test teriiletéta nagy kocsag!'? (25.
a.). Az elsddleges, format meghatarozo kiterjedés (M) a lateralis végtagokbol indul ki, mialatt

a hosszarany (torzs, fej, labak) a masodlagos funkciot (m) kapjak.

24. 4. 25. 4.

A pillangokon is megfigyelhetjiik az arany ardnyok alakulasat, a szarnyuk tagolodasanal. igy
pl. az afrikai o6riaspillangdkon!® (26. 4.) is, melyeknél a szarnyrész extrém moédon
donindl a formaalkotasnal. A teljes alak alapvetden szimmetrikusan kialakitott: A szarny-
hosszak a szélességhez valo aranya (csekély eltéréssel) egy négyszogletli teriilet; ebben az
Osszefliggésben a csap kezdete (ill. a fej vége) egy pontos kozéppontot jeldol meg. E szimmetrian
beliil szarnytagolodas azonban mégis aszimmetrikus (eliilsd- a hatsé szarnyakhoz = M : m).
A szarnyhosszak (ill. szélességek) aranyai a szarny tagoldodasahoz és a testhosszhoz egy

aranysort adnak a 1 : 0,618... : 0,5 szadmértékkel."

26. 4.

13 A nagy kécsag (Casmerodius albus) a gémfélék csaladjaba tartozik (Ardeidae); elterjedési teriilete majdnem minden konti-
nenst feldleli. Nagysaga kb. 85-100 cm (hossz) és 145-170 cm (fesztavolsag), sulya 1 — 1,5 kg.

14 Az afrikai éridspillangé (Papilio antimachus) a pillang6félék csalddjéba tartozik (Papilionidae), és az Antarktisz kivételével
az egész vilagon elterjedt. Szarnyainak foképpen barnas szinezete van (fekete és fehér pontokkal) és egy 18-23 cm-es szarny-
fesztavolsagot érnek el. Az eurdpai fajtai csupan 45-75 mm-es fesztavolsagot mutatnak fel.

15 1tt a szimmetria és az aszimmetria kapcsolata az arany metszés béli szarnytagolodasban ezen til még az eliilsé szarnyak
hatsokhoz valo atlos hosszaranyainak osszefliggésében jelenik meg (1:2)
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2.1.2 Tobbszoros aranyok aranymetszésben

Az aranymetszés tObbszOrds aranyainal olyan arany-Osszefiiggések allnak rendelkezésre,
melyek a fo-tagolodas mellett (M : m) a forma részaspektusait is felolelik. Ezzel az alak
masodlagos sikjai és kiterjedései jonnek 1étre, melyeknél az ardnykapcsolatok vagy egymas
mellett allnak, (pl. m : M : m vagy M : m : M) vagy egy kiindulési ardny folytatodik
folyamatosan (pl. M+ m : M : m).

A francia juhar '® (27. 4.) karéjos levelének 6 kiterjedése a szélességében van (M).
Mindkét oldalso karéja az atlos kiterjedésben kvazi szimmetrikus, de az atlos hosszaranyaik
(m) szélességhez vald aranyaban egyidejlileg aszimmetrikusan allnak aranymetszésben. Ezzel
kialakul az m : M : m arany. — Ugyanez az elv jelenik meg forditottan a kaparddarazsnal'’
(28. 4.). Az erre a darazsfajtara tipikusan jellemzd szar-formdjii potroh tisztan, mint {6
kiterjedés (M) helyezkedik el a test eliilso részéhez képest, a tor és a fej képzik az 6sszehuzoddott
formai részt (m). Ebbe a forma-ill. aranyparba a szarny teriilete a f6 kiterjedések egyikének (M)

pontosan megfelelé hosszusaggal integralt.'® Igy allnak M : m : M ardnyban.

27. 4. 28. 4.

A malajziai oriasbotsaska !°(29. 4.) ezzel szemben aranymetszésben 4llo aranyok egy

folyamatosan elérehalad6 sorozatat mutatja fel: A végtagok kezdeteinek tavolsdga megfelelnek

16 A francia juhar (Acer monspessulanum), vagy francia javorfa, a szappanfafélék csaladjédba (Sapindaceae) tartozé lombhul-
laté fa. 3 — 10 méteresre nd, és Kozép-Europaban kertekben és parkokban iiltetik, tovabba szélesen elterjedt Afrikaban és
Azsiaban. Levelei 3 — 6 cm hosszliak, a levélnyél hosszabb, mint a levél; a levelek haromszorosan karéjozottak és sima levél-
sz¢liik van.

17 A kaparddardzs (Ammophila) egy hartyasszarnyt, mely a fullinkosdarazs-alkatiak alrendjébe tartozik (Apocrita); neve a
homokban valo fészekrakasi modjabol szarmazik. Eurdpaban és Azsiaban elterjedt és 15 — 24 mm-es nagysagot ér el.

18 A propozicids teljes dsszefliggésben (ennél a példanynél) a szarny alldsa viszont sem aszimmetrikusnak, sem szimmetrikus-
nak nem sorolhat6 egyértelmiien be.

YA malajziai éridsbotsdska (Heteropteryx dilatata) a botsaskdk rendjébe tartozik (Phasmatodea) és Malajzidban és Thaifoldon
fordul eld. A him példanyok 9 — 13 cm-es nagysagot érnek el, a ndstények akar 14 — 17 cm-re is megndhetnek; 30 — 70 grammos
sulyukkal rendjiikben a legnehezebbekhez tartoznak.
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az M + m : M : m ardnyoknak. Ezzel a poziciokkal egyidejiileg a (a test hatso része felé
iranyulo) kiterjedés és a (fejorientalt) test Osszehuzodasa jelenik meg. — Ugyanez az
aranysorozat mutatkozik meg a borostyanlevélnél (30. 4.), itt a felszin sugaras kiszé-
lesedésében. A domindld novekedés a levél szaratol eldrefelé iranyul (M + m), az oldal- és
hatrafelé iranyuld novekedés ennek megfelelden ardnyosan kicsinyitett (M ill. m). A 6
kiterjedéssel (M + m) igy az 6sszehtizodas két kiillonbozden iranyult sikja all szemben; a sorozat

M + m : M : mitt egy legyez0 szerli forméban jelenik meg.

29. 4.

A kovetkezd példak tovabbi varidnsokat mutatnak, aranymetszésben 1évé legalabb harom
markans formai aspektussal. Az 6rias szitakotét 20 (31. 4.) egy, az eliilsé és a hatso test
olyan tagolodasa jellemzi (m : M), mely az oldalsé eliils6 szarnyainak hossziranya
kiterjedésével illik 6ssze (M). — Az 6rias szdcskénél?! (32. 4.) viszont a szarny-hosszak
(M) és szarnyszélességek (m) allnak a szarny-tagolodassal elérehalad6 arany kapcsolatokban

(M : m).

31. 4. 32. 4.

20Az Srids szitakdtd (Anax imperator) a karcsu acsafélék csalddjéba tartozik (Aeshnidae) és 9 — 12 cm-es szarnyfesztavolsaga-
val K6zép-Eurdpaban é16 szitakotok egyik legnagyobbika.

21Az drids szécske (Tropidacris Dux, Romaleidae csaladbol) Kozép-és Dél-Amerikaban €l; 25 cm-es szarnyfesztavolsagaval
fajtaja legnagyobbja.
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A kék morpholepke?® (33. 4.) szarnyainak (csekélyen eltérd) hossz-és szélességi ara-
nyaival két arany téglalapot ir le (M : m). A fej végétdl a csapokhoz vald atmenet a teljes alak
egy kiilonleges pontjat jeldli meg: a teljes szarnyhossz m tavolsigaban talalhat6.”? — Egy a
szarnyak-¢és a testmértékei kozti haromszoros kapcsolat kdvetkezd varidnsdt mutatja a
madagaszkari holdlepke?* (34. 4.). A hosszmértékben dominalé hatsd szarny (M) itt
(szintén csekély eltéréssel) a rovidebb, tomor eliilsé szarnyakkal (m) 4ll arany ardnyban. A hat-

s0 test végén talalhatd az a pont, mely egy tovabbi arany hossz-aranyt (M) jelol.

Mas éallatfajtdkndl, mint pl. a halakndl is, eléfordulnak ennek megfeleld felosztasok. Itt
ugyanugy lehetnek a hosszusdgok magassagi ndvekedéshez valo aranyai, melyekhez az arany
aranybéli testi formalodas tovabbi aspektusai tartoznak. — A Picasso-hal % (35.4.) ese-tében
a hossz-és a magassagi mértékek megfelelnek egy arany téglalap jellegzetes formajanak (M! :
m!).%% E (kiils6) téglalap m! oldalhosszlisaggal egy négyzetbe torténé elérehalado felosztasa és
egy 6nhasonloan (m!, mint hosszmértékkel) kicsinyitett téglalap a test kiterjedd és dsszehtzodo

formai tendencidival egyuttal a fej- €s torzs terliletének tagoléddsanak felel meg. A belsod

22 A kék morpholepke (Morpho menelaus) egy tropusi pillangd, mely a tarkalepkefélék csaladjahoz tartozik (Nymphalidae).
Szarnyanak felsd része csillogo kék, also része viszont matt barna. Kozép-és Dél-Amerikaban él és akar 15 cm-es szarnyfesz-
tavolsaga is lehet.

23 A morpholepke szarnytagolodasa elsé pillantasra szimmetrikusnak tiinik, de a hatso szarnyak eliilsékhoz valo aranya (itt) a
10:9-hez aranynak felel meg.

2% A madagaszkari holdlepke (Argema mittrei), egy é&jjeli lepke a pavaszemes lepkék csaladjabol (Saturniidae). Szarnyai sargas-
zbldes szinezetiiek barnaval keretezett szemfoltokkal. 14 — 16 cm-es fesztavolsagaval (egyes esetekben akar 25 cm) a legna-
gyobb fesztavolsagu pillangdkhoz tartozik. Féképpen Madagaszkar eséerdeiben él; atlagos élettartama minddssze 6t napot tesz
ki.

25 A Picasso-hal (Rhinecanthus aculeatus) — az azonos nevli festé utan elnevezve — az {jhalfélék csaladjaba tartozik (Balistidae).
A Voros-tengerben €1, az Indiai-6cednban, az afrikai €s 4zsiai tengerpartoknal, valamint az Atlanti-6cean keleti részén und és
ott elsdsorban sekély vizteriiletekben fordul eld. 30 cm-es testhosszt ér el.

26 Az itt folallitott szamok frasmédként vélasztottak, melyekkel az aranymetszés kiilonboz teriiletei egyértelmiisithetdk. A £6
tagolodast (elsé szint: fel') elérehaladé kisebb tagolodasok kovetik (masodik szinten: fel?), melyeknek kiindulasi mértéke min-
dig az afolott 16vo szint két f6 nagysaganak egyike altal meghatarozott.
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(fliggdleges) téglalap messzemenden Onhasonld tagolodasa (M? : m?) vezet pontosan a hal
sz4janak?’ aszimmetrikus pozicidjidhoz. — Ez hasonléan ardnylik a sarga doktorhalnal®
(36. 4.), melynél a hal egész testét felolelik az arany téglalap mértékaranyai (M! : m!). A fej
teriilete 1ényegesen tdmorebbnek mutatkozik, mint a Picasso-halnal (itt: m? — ezzel szemben a
Picasso-halnal: M?). A hal szajanak elhelyezkedése szintén aranymetszésben talalhato;

(M? : m?) a kisebb oldala (m') a nagy arany téglalapnak.?

35. 4. 36. 4.

E példak mellett, melyek hosszUsag- és téglalap -ardnyokat mutatnakfel, a novény-és
allatvilagban olyan formak is vannak, melyek a hdromszog geometridjaval allnak 6ssze-
fliggésben. Itt az aranymetszés tekintetében a specifikus hossz-aranyokhoz (a haromszog alapja
és szara) még az arany szog csatlakozik hozza mérvadé formai kritériumként. >

A kozonséges nyir?!

(37. 4.) haromszoglien formalt levelénél a hosszak tavolsagai
képeznek olyan aranyokat a flirészes sz¢lii leveleken beliil, melyek az arany haromszog
alapjadhoz és szaraihoz, valamint a szogképzéséhez nagyon kozel kertilnek. Itt (egy bizonyos

eltéréssel) alap alkotdelemnek tekinthetéek az M : m aranyok, valamint a 36° ill. 72°-0s

27A hal farkanak csak annyiban van kapcsolata ezzel az ardnysorozattal, hogy hosszisaga a torzs magassaganak egy harmada-
nak felel meg (m?).

28 A sdrga doktorhal (Zebrasoma flavescens), a doktorhalfélék csaladjaba tartozik (Acanthuridae). Leginkabb az Egyenlit6tol
északra €I, a Csendes-0cean nyugati részén lagunakban és korallszirteken egészen Ausztralidig megtalalhato. Teste sargas szi-
nezetii és akar 20 cm-es hosszlsagot is elér.

2 Ttt a farokuszony hossza pontosan az M *(1/2 M 2) hossz felének felel meg.

30 Az arany szdg: 36°, 72° vagy 108° (Id. 1.2 fejezet).

31 A kézénséges nyir (Betula pendula) a nyirfafélék csaladjabol (Betulaceae) egy honos lombhullato, 5- 25 méteres magassag-
gal. Valtozatos levélformaja van, levelének hosszlisaga a 7 cm-t is elérheti.
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szdgaranyok is. — Egy hasonlé geometriai formavazlathoz lehet hozzarendelni a nyarfa ¥
(38. 4.) levelét; bar itt kétszeresen, a levél mindkét oldaldhoz. A levelek felszine szog- ¢€s
hosszaranyokban terjeszkedik el, melyek (egy bizonyos eltéréssel) arany haromszogeknek

felelnek meg.

37. 4. 38. 4.

A csikos medvelepke® (39. 4.) aszimmetrikusan foralt szarnyainal szintén egy harom-
szogli alapforma létesiil. A szarny teljes korvonala mégsem egy egyszerli haromszoggel
egybevagd, mivel a szarny vége hatrafelé kiboviils. Mindkettd, a szarny {6 kiterjedése, valamint
a kibdvités a szarnyak végén is kozben egy relevans megfeleltetést talal két arany haromszog
kapcsolataban. A nagy haromszog alapja ennél azonos az dnhasonléan-kicsinyitett haromszog

szaranak méretével.3*

39. 4. 40. a.

32 A nydrfa (Populus) egy lombhullato fa a fiizfafélék csaladjabol (Salicaceae). Europaban, Azsidban, Eszak-Amerikaban és
Eszak-Afrikdban elterjedt és 30 méteres magassagot érhet el Levelei haromszogletiiek, sziv-vagy tojasformajuak, gyakran csu-
csosak, rovatkolt levélszéliik van és kb. 6 cm hosszaak és 3 cm szélesek.

3 A csikos medvelepke (Euplagia quadripunctaria), vagy németiil “spanyol lobog6* (vagy “spanyol zaszl6 ) a medvelepkefé-
1¢k csaladjaba tartozik (Arctiidae). Eszak-Eurépa melegebb teriiletein él tovabba Dél-Eurdpaban és szarnyfesztavolsaga eléri a
45 - 55 mm-t.

3 A szarnyak szélén lathaté eltérések nem vezetnek teljes egybevagosaghoz a berajzolt hiromszogek formdival (ezek kvazi
‘lekerekitik‘ a mértani alapformakat); a hossz-€s szogaranyok mégis érthetden illeszkednek be a szarnymértékekhez.
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A Morpho rhetenor helena

(40. a.) esetében mas modon vezetnek az arany
haromszoges aranyok formailag relevans szempontokkal valdo megegyezésekhez. Ezek itt a
szarny-atlo - szarnytagolddashoz val6 aranyaiban talalhatoak meg. Egyrészrdl az eliilsé szarny
atlojanak hosszmértéke (M) all arany ardnyban a hatso szarny atlojaval (m); masrészrol pedig
a szarnytagolodas altal is 1étrejon két két sarokpont a két egymas mellett fekvé haromszoghoz.
Az eliils6 szarnynal az atlo egyben egy tompaszdgli haromszog alapja is; szaranak hossza hatso
szarny atlojanak mérete, €s arany aranyban all egy csucsszogli arany haromszog alapjaval.
Mindkét haromszdg egyiitt egy (Onhasonléan tagolt) nagy, cslicsszogli arany haromszoget

alkot.

2.1.3 Centralisan-oszetett formak

Az arany aranyos kapcsolatok egy sajat csoportja centralisan-0sszetett formakat tar szemiink

elé. A kétszeresen kialakitott, és ezzel bilateralisan rendezett major (M) és a minor (m) altali

formatagolddassal — a kettd dsszekapcesolasaval — egy szimmetriaképzd kozEép jon 1étre (41. 4.).

M'im') @m'im")
| I |

41. a.

Ennél a kozépsé formateriilet egy a teljes forma gyakran elkiiloniilt részét mutatja. Ebben
egymasra rakddnak egyrészrél a szembeallitott formai irdnyok, masrészrdl egy kovetkezd
aranysik nyilik meg: a szimmetrikusan nyugvo kozéprész (m') a hataros formarészekkel (M ill.
m) kétoldali arany ardnyban all. A folyamatosan allandd osztas altal, ellenpdlusként
a tipikusan aszimmetrikus formai lefolyassal szemben egy nem tipikus centralis formai
tagolodas jon létre. Az aranysorozat M : m (= M") : m' megfelel a kovetkezd szamértékeknek:

1:0,618: 0,382 : 0,236.%¢

35 A Morpho rhetenor helena a kék morpholepke egy kiilon fajtdja (Ld. 22.1j.).
36 A szamértékek egyszeriibb olvashatdsagénak érdekében itt és a tovabbiakban csak a harmadik tizedesvesszdig vezetjiik le
azokat.
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Az allatvilagban valtozatos variansokban fordulnak el centralisan-osszetett formak. Igy lehet-
séges pl., hogy a nagy szarvasbogar® (42. 4.) potroha és a csapragdi, mint aranyosan
dominal¢ testrészek, azonos méretben (M) alakultak ki, mig a tor és a fej a kisebb arany aranyba

(m) ‘tomoriiltek‘. Ezzel a test e harom f0 része egymassal tobbszords aranymetszésben all.

42. 4.

Az 6rids botsaska ® (43. 4) a két ellentétes arany altal (M : m és m : M), melyek
egyrészrol a hatsé labak kezdetével, masrészrdl a fej poziciojaval allnak kapcsolatban, egy
kozéps teriiletet mutat fel, mely ehhez a legkdzelebbi-kisebb arany aranyt M : m (= M') : m!
képzi. A centralis teriilet a maga részérdl a kozépsd végtagok kezdete altal aranymetszésben

felosztott: m2 : M2,

m M

43. a.

Az csérds csiga®® (44. és 45. 4.) hdza a kitagulds és az Osszehlizodas polusait extrém

modon koti dssze.

37 Nagy szarvasbogar (Lucanus cervus), Hornschroter vagy Feuerschroter németiil (“tliz-szarvasbogar®), a szarvasbogarfélék
csaladjaba tartoznak (Lucanidae). E bogarfaj az agancs-szerlien megnagyobbodott ragoszervekrdl kapta a nevét; foként Dél-
Ko6zép-¢és Nyugat-Europaban fordul eld. A nagyobb him szarvasbogarak akar 75 mm hosszuak is lehetnek.

38 Az 6ridas botsdska (Phobaeticus chani) a botsaskak rendjébe tartozik (Phasmatodea). 57 cm-es testhosszaval leghosszabb
rovar a vilagon, és Dél-Kelet-Azsia eserdeiben, Borned szigetén él.

3 Az csérds csiga (Tibia fusus), melyet orsocsigaként is neveznek, egy tengeri csiga a szarnyascsigdk csaladjabol (Strombi-
dae). Az Indiai 6cean tropusi partvizein, valamint a Csendes dcedn nyugati részén szélesen elterjedt. Csigahaza akar a 30 cm-
tis elérheti; jellemz6 még — a tliskeszeri ors6 mellett, mely a csigahaz ndvekedési tengelyének (Columella) folytatasat mutatja—
az ujjakhoz hasonl6 csucsai az ovalis nyilasanak kiils6 ajakan.
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A haz spirdlis formaju boviiletével, mely egy ovalis nyilasba torkollik, a masik végén egy
vékonyabb, tiiskeszerii orsos nytlvany all szemben. A nagy M : m tagolodas itt az atmenet egy
pontjat jelzi, melyen a csavarod6 mozgés dinamikéja kifut és egy kvazi ‘statikusan-lineéris
folyamatossag* folytatdédik. A nagy tagolodas (m : M) szembedllitott osztasi pontja jelzi a haz
nyilasat. Mindkét tagolodasi pont kozépsé formai teriiletként fogja kdzre a nyilast, mely
mindkét oldalrél a kisebb arany aranyban (M! : m! ill. m! : M') 4ll. Ehhez a centralis
nyildteriilet a haz hosszisaganak a (maximalis) magassagahoz valé aranyabol egy ezt kovetd

arany aranyt képez (M? : m?).

<

c

L ww

-

m! ml M1

44. 4. (eliils6 oldal)

45. 4. (hatulso oldal)

2.1.4 Tobbszoros aranyok aranymetszésben

Azok a formak, melyek tobbszords arany aranyokat mutatnak fel, a komplex geometria és
matematika egy kovetkezd, legmagasabb fokat érik el. Kiindulési pont és feltétel els6ként az
O0tsz0g és a pentagramma, melyek — kiilsé formajukban s belsé szerkezetiikben — 6si
tipusaik szerint az aranymetszés elvét szimbolizaljak. Itt legalabb 6t formai szempont
egymashoz val¢ felallitasa torténik.

Sugaras ill. cirkuléaris formaknal kijeloltek a specialis arany hossz-, valamint szog-
aranyok; a linedaris formak az alak mérvado tagolodasi-aspektusai altal hosszabb arany-

sorokat képeznek a @ faktorral.*’

40pl.: 1: 0,618 : 0,382 : 0,236 : 0,146 (stb.)
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A ndvényvildgban gyakran és sok variansban jelennek meg 6tszamt formak. A hajnalka *!
(46. 4.) esetében a virag feliilete majdnem teljesen egybevag egy szabalyos oOtszoggel; a
hibiszkusz* (47. 4.) sziromlevelei ugyanakkor egy sikszerii, felbomlé 6tszogii forma egy
sugaras levélrendezettségre vald atmenetét mutatjak. Az itt dbrazolt harangvirdg ** (48.4.)

sziromlevelei ellenben sugaras formaikkal egy pentagramma geometridjanak felelnek meg.

46. a. 47. 4. 48. a.

Az okra * (49. 4.) terméseinél, valamint a papsapka kaktusznal *4® (50. 4.) az 6tszdg

mértékaranyai az alapjai egy térbeli formaalkotasnak.

49. 4. 50. a.

41 A hajnalka (Ipomoea), a szulakfélék (Convolvulaeae) csaladjanak legfajtagazdagabb tagja. Jellemz6 az 6t, szabalyosan tol-
csérszerlien nétt sziromlevél, valamint a csavarodo novekedési forma. Kivaltképpen a Foldkozi-tenger eurdpai teriiletein és a
tropusi régiokban honos.

2 A hibiszkusz (Hibiscus), (orvosi ziliz) németiil Eibisch, egy disz-és gyogynovény a mélyvafélék csaladjabol (Malvaceae).
Viragja, valamint, a csésze-, szirom- és termélevelei is mind dtszirmiak. Eredetileg Azsiabol szarmazik, de idékozben az egész
vilagon elterjedté valt.

43 A harangvirdg (Campanula) a harangviragfélék (Campanulaceae) csaladjéba tartozik. Viraga, csésze-és sziromlevelei és
porzoszalai ugymint (gyakran) termdélevelei is mindannyian 6tszamuak. Majdnem az egész vilagon elterjedt és az északi sarktol
az északi félgomb mérsékelt Ovezetéig megtalalhato; kiilondsen nagy magassagokban (hegyvidékeken).

44 Az okra (Abelmoschus esculentus), németiil “z6ldség-hibiszkusznak* is nevezik, a malyvafélék csaladjaba tartozik (Mal-
vaceae) és Kelet-Afrika felvidékeirdl szarmazik. A cserje a 2,5 méteres magassagot is elérheti, gyiimélcsei 2 — 20 cm hosszuak
lesznek és tobbnyire 6tszogiiek.

45 A papsapka kaktusz (Astrophytum myriostigma), vagy piispok kaktusz, a kaktuszfélék csalddjaba tartozik (Cactaceae).
Mexikobol szarmazik és eléri a 10 — 25 cm-es magassagot, valamint a 10 — 18 cm-es atmér6t.

46 Ld.: Gerbert Grohmann, Die Pflanze I (Stuttgart, 1981), 98
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A pentagramma variacioi formailag rokon modon jelennek meg névény-€s az allatvilagban:
pl.egy leander ¥7 viraganal (51. 4.), az 6tagu tengeri csillagnal®® (52. 4.) vagy egy

rozsa csészelevelénél (53. a.).

51. 4 52. 4. 53.4.

Az alma®

maghaza (54. 4.) ésa haranglabvirdg > (55. 4.) a pentagramma geometridjat
szintén térbeli forméaban teszik lathatova. A haranglabviragnal a tolcsérformdjii parta felsd
sikjan az azalatt 1év0 csészelevelek 6tsugaru elrendezése, mint méasodik geometriai forma tlinik

még fel.

A réti boglarkanal, >"52(56. 4.) hasonloképpen rétegezédik a két 6tszamu levél-sik a

pentagramma sz0g-, és hosszaranyaiba. Kiss¢ valtozik a kialakitasa a kovetkezd példaban a

47 A leander (Nerium oleander), méasnéven babérrozsa, meténgfélék csaladjaba tartozik (Apocynaceae). A Folkozi-tenger
teriileteir6l szarmazik és cserjeként vagy facskaként ndvekszik akar 6 méter magasra is; virdgai dtszirmiak.

4 Az otagu tengericsillag (Asterina gibbosa) a tengeri csillagok osztalyaba (Asteroida) és a tiiskésbordrliek rendjébe
(Valvatida) tartozik. A Foldkozi-tengerben és az Atlanti-6cean észak-keleti részén €1, a legtobb tengeri csillaggal ellentétben
himnds allat; és kb. 5 cm-es nagysagot ér el.

4 Az alma (Malus) a rézsafélék (Rosaceae) csalddjaba tartozik; virdgai, csésze-szirom és (legtdbbszor) termblevelei is-, Stszir-
muak, éppligy, mint az 6t sugarasan elrendezett magburkai. Vilagszerte elterjedt.

30 A haranglab (Aquilegia) a boglarkafélék csalddjaba (Ranunculaceae) tartozik és kedvelt diszndvényként az északi félgomb
mérsékelt Gvezeteiben elterjedt. Szirom- és csészelevelei 6tosével rendezettek.

SUA réti bogldrka (Ranunculus acris), németiil “vajvirag® a boglarkafélék csaladjaba tartozik (Ranunculaceae). Mez8kon és
bozdtosban nd és kiilondsen Kozép-Eurdpaban fordul elé nagyon gyakran.

32 Ld.: Gerbert Grohmann, Die Pflanze I (Stuttgart, 1981), 34
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serleg loncnak® (57. 4.): ennek értelmében kiviil mindig 6tszdgfi, beliil alapvetéen
pentagramma formajl, a virdg centruma itt még erdsen Osszehuzodott. — Az itt abrazolt
tengeri csillag (58. 4.) egymastol fiiggetleniil és egyidejiileg egymasbol szarmazdan
abazolja a pentagrammdt és az OtszOget: a centralisan Gsszefutd pontsorok legnagyobb

kiemelkedései adjak egy szabalyos 6tsz0g sarokpontjainak kozepét.

56. 4. 57. a. 58. 4.

A kovetkezd abraknadl a tobbszordsen Gtszdmu sikok szempontjai még kibdviilnek. Itt harom,
s6t négy sikja is képzddik a pentagrammas alakulasnak. A selyemkord* (59. 4.) csésze-, és
partaleveleit, és porzojat — egyidejlien és kiegészitden — csillagformaban rendezi harom
pentagrammaba (5:5:5). A kozonséges selyemkorod > (60. 4.) azontal még egy, a virag
centrmaban talalhat6 6tagu csillagot mutat fel (5:5:5:5). A golgotavirag ° (61. 4.) két,
nem egymas mogott 1évo, otsugart sikot képez a virdgtakargjabol(1 -5 és I—V), melyek egy
tizagh csillaghoz kiegészitéen rendezettek; a virdg kdzepén egy oszlopszerien megjelend
otagu csillag talalhato a portokokkal (->), mint (1 — 3) és az afelett elhelyezkedd harom bibével
(5:5:5:3).

53 A serleg lonc (Cobaea scandens), a csataviragfélék (Polemoniaceae) csaladjaba tartozik. Ez egy kiiszondvény, melynek sza-
rai az akar 8 méteres hosszusagot is elérhetik és eredetileg Mexikobol szarmazik.

54 A selyemkoré (Asclepias speciosa), a selyemndvények fajtajahoz, és a meténgfélék csaladjahoz (Apocynaceae) tartozik. Ez
a lagyszara novény akér 1 méteres magassagra is megné; szirom- és csészelevelei tosével rendezettek. Eszak-Amerikéban
elterjedt és boldogul akar 1500 -2600 méteres magassagokban is.

55 A kozonséges selyemkord (Asclepias syriaca — Cornuti), német nyelvteriileten kanadai selyemnévénynek is nevezik, szintén
a meténgfélék csaladjaba tartozik (Apocynaceae). 1 — 2 méteres magassagot ér el és Eszak-Amerika keleti részein, valamint
elvadult forméban Europaban is eléfordul.

56 A golgotavirag (Passiflora) a golgotavirag-félék csaladjaba (Passifloraceae) tartozik és fSleg kuszoviragként nd. Névadasa
szimbolikusan Krisztus szenvedéseire utal. a soksziniien feltiind, sugarasan szimmetrikus virdgai akar 18 cm-es atmérdjiiek is
lehetnek; egyes alfajok ehetd gyiimolcsoket is hoznak (bogyds gyiimdlesdk). Gyakran alkalmazzak gydgyndvényként. Legtobb
faja eredetileg Dél-Amerika tropikus és szubtropikus teriiletein honos; disznévényként a 17. szazadban vezették be Europaba.
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59. 4. 60. 4. 61. 4.

Szemben a bemutatott sugaras-cirkuldris forméakkal, melyek foképen a ndvényi novekedési
moédnak felelnek meg,>’ a linearisan-orientalt formak mindenek elétt az allati ill. emberi
morfologiaban mutatnak fel tobbszords arany aranyokat. Itt ezek a megfeleld hossz-, és
magassagi aranyokon valnak lathatova. A kovetkezd harom abra ezt az allatvilagra vonat-

koztatva példaszeriien szemlélteti.>® >

A kinai tiizhast gote® (62., 63. 4.) testhosszanak kiterjedésével egy vilagos fotagolodast
mutat eliilsd testre és farokra, mely a major minor aranyban all (A = B + ¢). Testének eliilsd
részénél az eliils6 végtagpar kezdete all aranymetszésben (¢ : d); az ez utani tagolodasi pont
(e : ) a fej torzshoz valo atmenetét jeldli.5' Az A : B : ¢ : d : e : f arAnykapcsolatoknak egy
atlagos 8,9 cm-es kiindulasi hosszusagnal a (kerekitett) 8,9 : 5,5 : 34 : 2,1: 1,3 : 0,8 cm

szamsornak felel meg.

57 Ez a ndvényi sugaras novekedés az allatvilag ‘peremteriiletein‘ hasonloképpen jelenik meg — pl. a mar emlitett tengeri csil-
lagoknal, sok korallforméanal, vagy nem utolsésorban, ha kevésbé is az aranymetszéssel dsszefliggésben) az tigynevezett virdg-
allatoknal (Anthozoa) — és a két teriilet egy rokon-sajatos atlagos metszetét mutatja, az allatvilagban persze egy inkabb alap
fejloédési fokozatnak felel meg.

58 A korvonalas vazlatok fényképészeti dbrai pontos (1 : 1) masai és itt az aranymetszés analizisének egy attekintd grafikai
abrazolasat szolgaljak.

5 Hasonlo arany-analizisek gylijteménye talalhato tobbek kozott: Gydrgy Doczi, Die Kraft der Grenzen — Harmonische
Proportionen in Natur, Kunst und Architektur (Stuttgart, 2005°); Giinther Kaphammel, Der goldene Schnitt —Harmonische
Proportionen (Braunschweig, 2000); Matila Ghyka, The Geometry of Art and Life (New York, 1946/77) kdnyveiben.

0 A kinai tlizhasii géte (Cynops orientalis) a szalamandrafélék csaladjaba (Salamandridae) tartozik; dél-kelet Kindban és Ja-
panban ¢l és egy 8-10 cm-es testhosszt ér el

61 A harom f8 tagoloddsi momentumon és az azokkal sszekotdtt ardnysoron (A : B :c:d:e: ) itt, mint a két ezt kdvetd
példaban is, a test tagolodasanak nem ‘hajszalpontos bemetszései® értenddk; a morfometrikus analizis (ill. interpretacid) a
fejezet kezdetekor elfogadhatd ill. értelmes eltérések tett kifejtéseken alapszik Igy a formalodasi jellemzékre vetiink pillantést,
a lényeges, funkcionalisan relevans morfologiai elemek bemutatasa torténik meg, ezek egy lathatod valamint kézenfekvé egy-
bevagassal allnak az arany aranyban.
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62. 4.

63. 4.

A gébféléknél %6 (64., 65. 4.) szintén a vizszintes Osszkiterjedés képzi a szukcessziv
tagolodasi pontokhoz kiinduld mértéket. A teljes hossznak (A) a torzs kopoltyinyilasaig tartd
hosszlisagaval (B) valé ardnya a torzs tovabbi, a hatuszonyok (ci, c2) altali (A — e3)
tagolodasaval folytatodik; a ¢ — mértéket a d koveti, mint a teljes magassdg mértéke.
A folyamatos osztasnak felelnek meg ezen feliil a halfarok méretei (e3), valamint a fejnek a

kopoltyunyilasig valo mérete (e-,); a hal szdja itt is pozicioba allitja az e-et az f-hez.

62 A gébfélék (Gobiidae) egy, a tengeri halak legfajtagazdagabb csoportjdhoz és a siigéralakuakhoz (Percomorphaceae) tartoz-
nak. Ezek kis halak, melyek alig érik el a 10 cm-es hossztsagot, és minden tengerben élnek, a sarkkortdl a tropusokig; Euro-
paban, Afrikaban és Azsigban az édesvizi teriileteken is talalkozhatunk veliik.

63 A gébfélékre valo utalas G. Déczitdl szarmazik, uo., 76.
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AgébA:B:c:d:e:f aranyainak soraegy 9,7 cm-es atlagos 6sszhossziisaggal a (kerekitett)
9,7:6:3,7:23:1,4:0,9 cm szamértékeknek felel meg.

A hosszuorri doktorhal® (66., 67. 4.) esetében az aranykapcsolatok még véltoza-
tosabban tarulnak szemiink elé. Itt a kitagulo ¢és 6sszehuzodo formai tendencidk eldszor is a
vizszintes hosszaranyokhoz is, valamint a (fliggdleges) magassag mértékeinek kapcsolatdhoz
is formaltak: a torzs a farok kezdetétdl szélesedik ki a maximalis magassagig (B szakasz) arany
aranyban allva az ahhoz kapcsolddod, 6sszehuzodo eliilso teriilettel (c2). A teljes A torzs ezaltal
B-re és c2-re (= M : m) tagolodik és egyidejlileg a torzs ¢1 magassagaval all arany ardnyban. A
forma e 6 torekvése a farok tovabbi hatso kiterjedése altal (di) boviil ki (mint m), arany-
metszésben éallva e1 valamint c2-vel (mindkettd M). Az A : B : ¢1 (ill. ¢2) : d ardnysorozat igy
a teljes forma ellentétes dinamikajat definialja. Az allando osztas szukcessziv folytonossaga
csak az eliilsd torzs teriiletét érinti (a c1 / c2 négyzetben). Itt a dz és er szakaszok a kopoltyu-
nyilasnal ill. a mell-, has- és hatiszok eredeténél osztjak fel a c2; d3 és e2 a hal sz4janal tagoljak

crer

folytatasa tjra 1étrehoz egy 0sszefliggést a fajtipikus halorr szempontjdhoz.

67. 4.

% A hossziiorrii doktorhal (Naso brevirostris), mely foltostiiskés unikornishalként is ismert, a doktorhalfélék csalddjéba tartozik
(Acanthuridae). Elettere a tropusi korallzatonyokon, a Voros-tengertl az Indiai-és Csendes-6cednon keresztiil egészen a
Marquesas-szigetekig teriil el; 60 cm-esre is megndhet.
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Itt is egy hatrészes aranysor A : B: c:d : e : f képzddik, elérehaladdan kicsinyitett arany
aranyokban, mely egy 59 cm-es teljes hosszusagnal (kerekitett) 59 : 36,5 : 22,5:14:8,5: 5,5

cm szamértékeknek felel meg.

2.1.5 Spiralis formak

Mialatt az eddigi példak csoportjaban az aranymetszés a linearis vagy cirkularis formalodas
kontextusaban 1épett fel, a spirdlis formak csoportja nemcsak e két polaris kiterjedés Ossze-
kottetését mutatja, hanem a spirdlisra tipikusan jellemzo, balra-és jobbra tekeredd forgd
mozgast is. A spiralis vonaldnak utja a kor formajara vonatkozoan és igy ‘hajlitott vonalként ¢
(vagy kanyarként) mutatkozik, mely a csavarosan-korkordos mozgés altal vélik dinamikussa.
A ndvényi és az allati teriileten itt olyan formai alakulasok tlinnek fel, melyeknek egy
figyelemremélto és részben rendkiviil egzakt matematikai konstruktivitas a jellemzdje.

Az arany aranyok a botanikaban a szabalyosan elrendezett levélallasok arany szogében vagy
a korkeriilet pentagrammdénak megfeleld 6tos felosztasdban képzddnek. Az allatvilagban
kiilondsen a spiralis formdji puhatestli allatok csészealakjaban figyelhetéek meg arany

aranyok. Ezen kiviil mindkét teriilet felmutat arany spiralis képzddésii formakat is.

A levélallasok fajtainak ndvénytani osztalyozasan, az ugynevezett fillotaxison beliil, ® az
arany sz0g egy sajat kategoriat mutat. A szar koriil felfelé torekvd levelek novekedési
pozicidi y ~ 137,5° fokos tavolsidgokban rendezettek,’® amivel a divergenciaszdg a konstans
@ altal meghatarozott. A megfeleld szogtavosagok igy a kovetkezOképpen viselkednek:
0°—137,5° - 275° —52,5° — 190° — 327,5° — 105° (stb.). Az arany sz0g egy olyan levélallast
tesz lehetové, melynél egy magasabb levél sohasem allhat egy az alatt 1évo felett, kovetkezés-

képpen minden levél rendelkezika fény és viz beeséséhez sziikséges szoggel (68. 4.).

% Phyllotaxis (phyllo = levél, taxis = rendezés, 6gordg) a ndvények a levélpozicios tana (vagy levélallas). Egy olyan szakterii-
let, mely torténelmileg mar ereszoszi Theophrasztosz (Kr.e. 370-285) és iddsebb Plinius (Kr.u. 23-79) miiveiben is felbukkan,
ugymint a gdrogok antik épitészeti miiveiben is és mar az egyiptomiak is megtapasztaltak annak lenylig6z6 eredményeit. Jo-
hannes Kepler (1571-1630) els6ként mutat ra a fillotaxis és a Fibonacci-szamsor 0sszefiiggésére. Charles Bonnet (1720-1793)
1754-ben megalapozza a modern fillotaxis-eszméjét; 1829-ben Karl Friedrich Schimper (1803-1867) és Alexander C.H. Braun
(1805-1877) rogzitik valamennyi levélallas-spiralisanak matematikai igazolhatdsagat. — Lasd: Frank Schamann, Phyllotaxis —
Die mathematische Beschreibung und Modellierung von Blattstellungsmustern (Wiirzburg, 2014), 4f

% recte: y =137,50776...°
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1 67, 68

Egy kovirdzsacserjéné a fliggoleges nézet példaszeriien mutatja a spiralisan egymas

alatt fekvo, arany szogben all6 levél-tengelyek tavolsagat (69. 4.). — Egy fiatal kutyatej7°
viragzataban (70. 4.) a széttartdé novekedés ugyanugy arany szogekbe rendezett; ebben az
elektronmikroszkopikus felvételben a szamok a virdgzat-levelek elhelyezkedésének kialakulasi

sorrend;jét jeldlik.”!

(137,59
1

Egy r6zsa > (71. 4.) viraganak kelyhében vilagosan lathaté a spiralis szerkezet; tobb levélsor

szolgal ennek alapjaul, melyek pentagramma formaban rendezettek (72. 4.). A levelek éllasa

57 A kévirézsacserje (Aeonium) egy novényfaj a varjuhajfélék csaldadjabol (Crassulaceae). Fajtai, mint lagyszaraak vagy fél-
cserjék nének és foként a Kanari-szigeteken honosok.

8 Lasd: https://www.nombredorlabruyere.files.wordpress.com/2013/02/6.jpg

% A kutyatej (itt: Euphorbia myrsinites), vagy masnéven mirtuszlevelii-, vagy hengeres-kutyatej, egy ndvényfaj a kutyatejfélék
csaladjabol (Euphorbia), egy kb.15 cm-es nagysaggal és mintegy 30 cm hosszu, hengerszerli agakkal. Elterjedési teriilete a
Balear-szigetekt6]l Dél-Europan keresztiil a Balkanon 4t, egészen a déli Oroszorszagig tart;1000 és 2300 méter kozott novek-
szik.

70 Lasd: Peter H. Richter, Holger Dullin, “Harmonie der Proportion — Der Goldene Schnitt in der Blattstellung hoherer Pflan-
zen*, in Muster des Lebendigen — Faszination ihrer Entstehung und Simulation, kiad. Andreas Deutsch (Braunschweig/ Wies-
baden, 1994), 56f

"Tuo., S. 56: ,,A levelek elhelyezkedése a ndvény korai novekedési folyamataban a hajtas csticsanak kiilsd sejtrétegeiben ko-
vetkezik be (...). A levelek késobbi allasa mar ekkor meghatarozott. «

72 A rézsa (Rosa), melyet az antik gérogok Ota, a viragok kiralyndjének nevezik, egy névado faja a rozsafélék csaladjanak
(Rosaceae), ami manapsag mintegy 30.000 kiilonb6z6 fajt foglal magaba. Kinabol ered, ma vilagszerte elterjedt, hagyomany
szerint sokszinll szimbolikaval rendelkezik.
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a 2/5 aranyt koveti, mellyel a szar terjedelme irhato le, mely levélrdl levélre feldlelodik. A
levélallas atugorja a pentagramma (1/5) egy-egy sarkat, ennek kdvetkeztében a szogtavolsagok
az egymast kovetd szirmoknal (2 x 72° =) 144° lesznek. A szar kétszeres korbejardsa utan a
hatodik (valamint a tizenegyedikés a tizenhatodik) levél ismét az elsé pozicion all. A rozsa
ugyanazt a geometriai torvényszeriiséget alakitja ki a csészelevelek’® pozicionalasanal is.

Az éllattanban hasonl¢ spirdlszerti formalodasi jelenségekkel tlalkozhatunk. A kovetkezd
példak mellett, a végtagképzddés teriiletén (csapok, ormany, farok), a kiilonféle spiralis belek,
orriiregek, valamint fog-és szarvképzédményeknél fordulnak el8.”* A legismertebb spirél-
formékat kiilonbdzd héjformaikkal a puhatestiiek mutatjak fel.”

Azatlanti napdracsiga ¢ (73. 4.) tobbszords fordulattal nagyon lassan nyitja ki a spiralist.

Formdjanak novekedési ratdja minden korfordulattal a @ -nek felel meg és ezzel eldrehaladdéan

).77

all arany aranyokban. (74. a.

N \//72|:l):h:(a+l)):h:c:c:(h+cj:c:d:(|:(d+c)
g =c:f=I:(ct)=T:g=p:(f+g)=g:h=h:(g+th)
=h:j=j:(h+)=j:k=k:(+tk)=k:1=1: (k+)

=+ 0618=0

73. 4. 74. A

73 A fillotaxisban 1év6 divergenciatdrt aspektusara a Fibonacci-szamsor sszefliggésében a kovetkezo fejezetben még egyszer
visszatériink és tovabb targyaljuk.

74 Lasd: Urs Rahn, ,,Die Spirale im Tierreich, in Die Spirale — im menschlichen Leben und in der Natur, eine interdisziplincire
Schau (Basel, 1985), 54 ff; valamint a kdv. publik4cié: Theodore Andreas Cook, The Curves of Life (London, 1914/ New York
1979).

75 Minden puhatestii (Mollusca) egy gytirii alakii kopeny szélének iiledékeként képzi meszes héjat. A kivélas gyorsasaganak
a belsé kdpenyrancok hamgytiriije altali koordinalt iranyitdsa hozza 1étre az 6sszes geometriai format, az egyszer( kuptol a
csigahéjig, tehat az iireges testig, melynek tengelye egy egyenest, egy tervezett spiralist vagy egy térbeli spiralist képez. Az
kivalasnak a hamgytirti minden szektoraban valé gyorsasaga és a kapcsolata magahoz a kdpenygyiirithz, valamint a kdpeny
eltérései a kor formajatol hatarozzak meg a héjuk formajat.“ Lukas Hottinger, “Spiralige Schalen“: Die Spirale — im
menschlichen Leben und in der Natur, eine interdisziplindre Schau (Basel, 1985), kiad. Hans Hartmann, Hans Mislin (Basel,
1985), 46

76 Az atlanti naporacsiga (Architectonica nobilis) a naporacsigdk (Architectonicidae) csaladjaba tartozik. A tropusi Atlanti-
oceanban elterjedt; a napora haza egy 2,5-7 cm-es nagysagot ér el.

77 Grafika: G. Déczi, vo., 73
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Egy kd6zdnséges achatcsiga 8 (75.4.) vagy egy strucclabesiga 7 (76. 4.) hazanal
ugyanez az elv vezet a kifelé hato térbeli spirdlisok képzddéséhez, melyek itt vagy
atmenetekkel, vagy teraszosan-lerakottak. A csigahazak eldrehaladd kitagulasa rész-szelvé-
nyekben torténik meg, melyek az m : M aranyhoz folytonosan hozzandének (a:b = b:c =

c:d=4d:e).

75. 4. 76. 4.

A tengeri fiilcsiga %

spiralos hazanak messzelendiilé kanyaraval képez egy — ellentétben
az el6zo, cirkularisan-orientalt formakkal — inkdbb linearis formai menetet (77. 4.). Az egymast
kovetd (folytonosan azonos) szogek novekedési aranyai (a spirdlis forma megjelolt felsd
szakaszdban) a 3 : 5 : 8 : 13 : 21 Fibonacci-szamsoros sugarakhoz és ezzel egy, az arany-

metszés felé torténd egyértelmii irdnyultsidghoz vezetnek (78. 4.).%!

&
:.' Q8 .0:‘
o,

&
s .:‘..,i -‘c.vo'v R

'y,

77. a. 78. a.

"8 A kozénséges achdtcsigak (Achatinidae) csaladjabol az itt dbrazolt afiikai dridscsiga (Limicolaria saturata) Kelet-Afrika
belsejébol. E példany haza 4,5 cm magas.

7 A struccldbesiga (Struthiolaria papulosa) egy tengeri csiga a szarnyascsigak csaladjabol (Strombidae), mely Ausztraliban,
Uj-Zélandon és az Antarktiszen fordul el6. Az itt brazolt példany 8,5 cm magas.

80 A tengeri fiilcsiga (Haliotis asinina), melyet tengerfiil- vagy szamarfiilkagylénak is neveznek, a tengeri fiilek csaladjaba
(Haliotidae) tartozik. Minden melegvizii tengerben el6fordul, kivéve az Atlanti-ocean nyugti részén €s 12 cm nagyra néhet.
8177. 4., valamint analizisgrafika (78. 4.): G. Déczi, vo., 72
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Az arany spirdlis a ndvény- és az allatvilgaban is el6fordul. Mint a dinamikus-organikus
alakképzés egy Osi gesztusa a ndvénytanban egy levél kibontakozasdn példaszerien meg-

figyelhetd (79., 80. 4.).

79. a. 80. 4.

Az allattanban a csigéaspolip 3 (81. 4.) spirdlgeometrikus épitémiivészet egy kiilonleges
épitdmestereként mutatkozik meg. A fejlabuak egyetlen olyan €16 fajahoz tartozik, mely egy
kiils6 héjjal rendelkezik, és ezt a legnagyobb precizitassal képzi ki eldrehaladd arany
aranyokban (82. 4.). A kiils6 héj épitési modja megfelel a belsé kamrak ndvekedéssel azonos
formalodasanak, valamint az azokban centralisan pozicionalt spirdlos csatornanak, melyen

keresztiil az 6sszes kamra 0sszekapcsolodik egymassal (83. 4.).

81. 4. 82. 4. 83. 4.

82 A csigaspolip (Nautilus pompilius), vagy pompds csigdspolip a csigahazas polipok csalddjahoz tartozik (Nautilidae), a
Csendes-6cean tropusi vizeiben, valamint az Indiai -6cednban keleti részén €l. A kb. 500 millié évvel ezeldtt keletkezett és 60
milli6 éve kihalt elédeinek, az ammoniteszeknek kdszonheti az ‘é16 koviilet* elnevezést. A hossz-, és szélességi ndvekedésben
logaritmikusan épitett hdz mintegy 30 cm-es nagysagot érhet el. A héj 60 bar nyomast bir ki, mely egy kb. 600 m-es vizmély-
ségnek felel meg. A 30-38 kamra a spiralis formaju szifon-csatorna gaz-ill. viztartalmanak szabalyozasi eszkdzeként szolgal
és ezzel lehetové teszi hintazo-lebegd elére mozgast. A kamrak képzése a novekedés alatt havi ciklusokban zajlik le. A csigas-
polip akar 20 évig is elélhet.
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2.1.6 Fibonacci—-szamsorok

Olyan szamsorozatok, melyek a Fibonacci-sorral Osszefiiggésben allnak, a természetben a
legkiilonbozobb helyeken bukkannak fel. Az alkalmazas sordn utalnak az egyjegyl és
kezdetben a kétjegyli szamtertilet (2, 3, 5, 8, 13) egy, az aranymetszéssel valod konstitutiv
Osszefliggésére. Az egészen a hdromjegyll szamteriiletig (21, 34, 55, 89, 144, 233) nyuld
aranyok ezen kiviil komplex, finoman differencialt, valamint rendkiviil pontos forma-
kompozidkhoz vezetnek.

Egy elemi ndvénytani jelenség mutatkozik meg a kenyérbélcickafark 3 leveleinek és
szarainak novekedési ritmikajaban. Az elso elagazasnal eldszor egy levél és két nem egyenld
hosszll szar novekszik kiiloboz6 irdnyba; minden tovabbi ag-eldgazasnal egy uj levél jeleik
meg. Szabélyszerli novekedés esetében a hosszu és a rovid szarak és a levelek szama kettds

Fibonacci-sorban 4ll egymassal szemben (84. 4.).34

84. 4.

Az allatvilagban ugyanez a szam-konfiguacié bukkan fel a him méh (here) esetében is. Az a
genetikai jellegzetsség fordul itt eld, hogy 6 egy ‘egysziilds csaladbol® szarmazik, azaz, hogy
nincs apja, hanem sziliznemzéssel, egy méhkiralyné nem megtermékenyitett tojasabol fejlodott;
a ndstényméhnek ezzel szemben — akar dolgozd, akar kiralynd — folytonosan két sziildje van.
Ez kevés generacido mulva egy olyan sejtsorozatot eredményez, mely megfelel a Fibonacci-
szamok sorrendjének (m); ez ismét 6sszefiigg, egy generacioval eltolva, a ndstény (w) hozza-

rendelt szamsoraval (85. 4.). %

83 A kenyérbélcickafarok (Achillea ptarmica), a cickafarkak fajahoz (Achillea) tartozik, az észirozsafélék csaladjan beliili
(Asteraceae). Eurazsia mérsekelt vezeteiben fordul eld és elényben részesiti a nedves teriileteket, tavak peremét, patakokat.
Mint éveld-lagyszari novény egy atlagos mintegy 40 cm-es magassagot ér el. Gyogyndvényként és diszndvénykeént is hasz-
naljak.

84 A. Hausmann, Der Goldene Schnitt — Gottliche Proportionen und Noble Zahlen (Aachen, 2002), 161. o.

85 Egy here eszerint: 1 sziil6vel, 2 nagysziil§vel, 3 dédsziilovel, 5 iiksziildvel und 8 iik-iiksziilvel stb. rendelkezik.

8 Grafika (85. 4.): H. E. Huntley, The Divine Proportion — A Study in mathematical Beauty (New York, 1970), 160
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E fajspecifikus jelenségeken kiviil a Fibonacci-szdmok fajokat dtfogdan, mint teljes ndvekedési
teriiletek rendezettségi szerkezete is megjelennek.

A botanikdban egyrészrél a virdgos ndvények (zarvatermok) sokasdganal megfi-
gyelhetd a Fibonacci-szamok feltlind elényben részesitettsége. 8’ Masrészrél a Fibonacci-
szamok 0Osszjatékabol egy tovabbi, kiegészitd megkdzelités nyilik meg az eldzd fejezetben
bemutatott fillotaxis elvéhez. Az ott leirt aranyszdg kinduldsi pontja, mint egyszeri
irraciondlis kapcsolat mellett, itt a Fibonacci-sor egymast kovetd szdmai, mint racionalis
szamaranyok lépnek fel. % Ezek a nevezett levélalldsokban, valamint a fiatal tolgyek
eldgazodésaiban, a fenydag tlileveinek elrendezddésében, a tobozok pikkelyein, vagy a

virdgzatok kompozicidjaban mutatkoznak meg. A névényviladg, mint majdnem minden egyszeri

87 LA legtobb virdgban a virdgszirmok szama mas jellemz6k mellett normalis esetben nagyon pontosan megadott. A ndszirom-
nak (irisz) 3, boglarkaféléknek (Ranunculus) 5, buzaviragnak (Centaurea) 8, kordmviragnak (Calendula) 13, 8szirdzsaknak 21
¢és az Oszirozsaféléknek (Compositae), melyekhez a szazszorszép tartozik, 34, 55 vagy 89 szirmuk van. Mas szamok inkabb
csak kivételek, mert a szabaly...” A. Hausmann, uo., 154f — , Majdnem minden viragnal megfelel a viragszirmok szama a...
sor 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89 egyik szamanak. Példaul a hoviragnak harom, a boglarkanak 6t, sok szarkalabnak nyolc, a ko-
romviragnak 13, az Oszir6zsanak 21 €s a legtobb szdzszorszépnek 34, 55 vagy 89 virdgszirma van. Nem fognak mas szamot
még csak megkozelitden sem ilyen gyakran ott talalni. Ezek a szamok egy szabalyszerliséget kdvetnek...” Tan Stewart, Die
Zahlen der Natur — Mathematik als Fenster zur Welt (Heidelberg/Berlin, 2001), 14

8 Lasd az erre a torténelmi kontextusra vonatkozd bemutatast: Albert van der Schoot, Die Geschichte des goldenen Schnitts —
Aufstieg und Fall der gottlichen Proportion (Stuttgart, 2005), 191-195.
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format atfogd torvényszeriiség jelenik itt meg az ugynevezett Schimper-Braunsche
fé-sorozatban,’ mely a szar kdrbejarasanak a megfeleld levélszammal valo ardnyat irja le.
Ez a sorozat, melynek szamlaléi és nevezdi folytonosan atugorjdk a Fibonacci-szdmsor egy
poziciojat ¢és ezzel egyidejileg két (elcsusztatott) Fibonacci-sort hoznak egymassal

kapcsolatba, igy hangzik:

1/2 — 1/3 — 2/5 — 3/8 — 5/13 — 8/21 — 13/34 — 2 1/55 stb. **!

A szamaranyokkal egyuttal levelek, tobozok, vagy virdgzatok szogtavolsagai (divergenciak)
360° -ban meghatarozottak; kovetkezetesen és folyamatosan tartanak az arany szog értékéhez

(y ~ 137,5°):

172 1/3 2/5 3/8 5/13 8/21 13/34 21/55  (stb.)
180°  120°  144°  135° 138,5° 137,1° 137,6° 137,5° (stb.).

A levélszam, széar-korbejards és divergenciaszdg haromszorosan konfiguralt diszpozicidja

kozben mely egy egyszerli csavaros- vagy spirdlis mozgast végez a szar tengelye koriil, sok

81Ld. 65.1;.

% Az emlitett Fibonacci-aranyok, mint levélallas-tipusok is megmutatkoznak, példaul a kovetkezd ndvény fajoknal:
1/2: a leggyakoribb levélallas az egyszikli ndvényeknél (Monokotylen): fufélék és gabonafajok, szilfa, harsfa, irisz, hovirag,
kardvirag, tulipan, hagyma, poréhagyma, és a hiivelyesek is (Leguminosen), mint biikkkony, bab, borsd, stb. — 1/3: (kevésbé
elterjedt) vizipalma és savanyufiifélék, 6szi kikerics, fehér zaszpa, len €s a réti loherénél, a haromsoros meesia longisetanal,
biikknél és a mogyoronal. — 2/5: a kétszikii novények (Dikotylen) leggyakoribb levélallasa: sok nyitvaterménél és viragnal,
mint a rozsafélék (r6zsék, kajszibarack, almak stb.), ezen kiviil ibolya, vérehullo fecskefli, margaréta, cickafark, és a tolgy is
stb. — 3/8: a keresztesviraguak (Cruciferen) leggyakoribb levélallasa, pl. a kdposztafélék; azonkiviil a tatika, len, nagy utifii,
sisakvirag, hunyor, hdgymal, nyarfa, kortefa. — 5/13: gyermeklancfii, 6korfarkkord, fehér lirdm, nagyezerjofii, borsos varjuhaj,
burgonya, homoktévis, aranyvesszo, kdvirdzsa, a simafenyd tobozai, fliz-és mandulafa. — 8/21: festdcsiilleng, a fenydalaktiak
tiileveleinek pozicioi pl. kdzonséges jegenye-és lucfenyonél, vordsfenyonél, lucfenyénél, a fekete-és az erdei fenyénél. —
13/34: a buzavirag virdga. — 21/55: (ritkan) — 34/89: napraforg6. — Albrecht Beutelspacher, Bernhard Petri, Der Goldene Schnitt
(Heidelberg; Berlin; Oxford, 1996) 128; Heinrich Zoller, “Die Spirale im Pflanzenreich® irasa a Die Spirale — im menschlichen
Leben und in der Natur, eine interdisziplindre Schau (Basel, 1985), 43; Joachim Schultz, “Die Blattstellungen im Pflanzenreich
als Ausdruck kosmischer GesetzméBigkeiten*, a Goethe in unserer Zeit, kiad. Guenther Wachsmuth, (Dornach-Basel, 1949)
miivek alapjan 6sszeallitva. 101f.

91 A nevezett szim-aranyokhoz az is hozz4jon, hogy egyes ndvényeknél a ndvekedés folyamataban a levélallasi mintdk meg-
valtoznak. Ezaltal az elére haladd novekedés mégsem lesz szabalytalan vagy dnkényesen osztddo, hanem a szamsor sziszte-
matikusan a kovetkez6 aranyahoz tér at: ,,A lennél példaul az also levelek gyakran még kétleveliien és gyakran keresztben,
mint parok allnak egymas felett. Ezt meglepd mozgékonysaggal kovetik emelkedd sorrendben 1év6 spiralis allasok, melyek az
1/3,2/5 és 3/8 -as levélallasokhoz rendelhetdk hozza. Az 6t6s szamhoz igy nyert kapcsolat (...) aztan a csésze-€s sziromlevelek
otosségében mutatkozik meg, a porzok szamaban, egészen a hangstlyosan 6télii magburok tiz bels6 feliileténél is.” Walther
garol; uo., 67. — G. Bergmann hasonloképpen szemlélteti ugyanezt a jelenséget: ,,Ez semmi esetre sincs ugy, hogy egy bizonyos
levélallas valtozatlanul csak egy bizonyos fajhoz vagy akar csaladhoz tartozik. Az atmenetek, (...), mindenhol megfigyelhe-
téek. Vegyiik csak a fiatal kanyazsombor (Alliaria), a nebancsvirag (Impatiens), az orvosi aloe, a levélkaktusz levélallasi
aranyait stb. A szamok tOrvényszerliségei nincsenck mereven leszogezve, hanem varialhatok.” Gottfried Bergmann,
“Metamorphosen der ZahlengesetzméBigkeit in den Organstellungen héherer Pflanzen “, a Tycho de Brahe-Jahrbuch 1989
kényvben (Niefern-Oschelbronn, 1989), 162
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novény viragzataban ezen kiviil még ellentétes spiralis-szerkezetek is megfigyelhetoek,
mint kiemelkedéen dsszetett formak.®? Ennél a geometria és szamtan formai egymasba hatasnal
szintén fellépnek a Fibonacci-sor szamparjai.

fgy lathaté pl. egy erdei fenyd °° tobozain 8 (balra) és 13 (jobbra csavarodd) spiralis,

melyek ellentétesen fonddnak egymasba (86., 87. 4.).%*

86. 4. 87. 4.

Ez a spirdlteriilet az elsddleges spiralisok (érintdspirdlisok) mellett a kettes, polarisan iranyuld
spiralvonalaknak (atlosspiralok) még egy masodlagos sikjat is tartalmazza, melyek a f0-
spiralisok metszéspontjai altal képzddnek. Ezeken 21 balra csavarodé spirdlis jon létre egy
folyamatosan sugaras iranyultsdggal, valamint 5 jobbra csavarodo, melyek irddnyultsaga

ezzel szemben kor-orientalt (88., 89. 4.).%

88. 4. 89. 4.

92 A virdgok beliilrd] kifelé tgy nének akkumulativan az arany szog tavolsagaiban (Id. 70. 4.), hogy a ndvekedés tovabbi
menetében lathatéan egy folérendelt spiralis szerkezethez latszanak tartozni.

93 A mandulafenyd (Pinus pinea) a feny6félék (Pinaceae) csaladjahoz tartozik a feny6alaktiak rendjén beliil. A Foldkdzi-tenger
északi terében terjedt el és mintegy 200-250 évig ¢€l.

% G. Bergmann, uo., 152

% G. Bergmann, uo., 153
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A Fibonacci-sorban a kovetkezd magasabb 13 (balra) és 21 (jobbra csavarodd) spiralis

szamardnya pl. a szemdlcskaktusz % (90., 91. 4.)°7- % esetében is megnyilvanul.

90. a. 91. a.

A 21 (balra) és a 34 (jobbra csavarodd) spirdlis kovetkezd ardnyat mutatja a vacok a

mariatdvis® ndvény esetében (92., 93. 4.).1%

Az ellentétesen futo sprirdlcsoportok, melyek szdmaranyai a Fibonacci-sor egy-, és a kezdetben

kétjegyli teriilete altal meghatarozottak, tovabbi varidnsait mutatjak tk.: a tlinyalabos fenyd'"!

9 Mammillaria (Mammillaria), vagy szemdlcskaktusz egy sokszintien virdgzo kaktusznemzetség, mely a maga 300-400 fajta-
javal a fajokban leggazdagabb kaktuszfélékhez (Cactaceae) tartozik; foként Mexikoban fordul eld.

7 G. Bergmann, uo., 156

8 Ebben a spirélis térben is — mint a kdvetkezd mariatdvisnél vagy a napraforgdnal — az abrazolt érintdspiralisok mellett a
tovabbi 4tlos spirélis vonasok is talalhatéak, melyek itt viszont nem mind abréazoltak.

9 A mariatévis (Carlina acaulis) a fészekviragzatak (Asteraceae) csaladjaba tartozik. Eurdpa-szerte elterjedt és 40 cm-es ma-
gassagot ér el; mélygyokériiként egy 1 méter mélyre is lenShet (karogyokér).

100 G, Bergmann, uo., 163

1011 4sd: G. Déczi, uo., 100
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és a jegenyefenyd %% tobozai, az anandsz héja ' az agavé % lombozata, vagy a délfenyd %

levélhajtasai, a palmaknak!'% a kiilonbozd kéregstrukturai, cikaszok (Cycadales)'?” tobozai, a

1108 109 )110

karfiol ™™ rézsacskai, valamint a pagodakarfiol,"™” a kigydszisz (Echium)' " viragzata, vagy az

eper!!! gyiimdlcse; nem utolsésorban az észirdzsafélék sokasagabol: a szazszorszép,!!? a gyer-

113 ) 114 115
2

meklancfii, '” a bibor kasvirdg (Echinacea vagy a dalia," "> valamint az aszat (Cirsium

occidentale)''® tiiskéinek viragzata, vagy az articsoka'!’ fészekpikkelyei.

Az egész novényvildg legmagasabb szadmaranyait mégis egyediil csak a napraforgé '®

viragzata hozza: itt egyszer 34 (jobbra) és 55 (balra csavarodd), amellett 55 (balra) és 89 (jobbra

csavarodo) spiralvonallal (94., 95'1%).

*

94. 4. 95. 4.

1027 4sd itt: A. Hausmann, uo., 155

103 L4sd itt: A. Beutelspacher / B. Petri, uo., 129-132

104 L gsd itt: Istvan u. Magdolna Hargittai, Symmetrie — eine neue Art, die Welt zu sehen (Reinbek/Hamburg, 1998), 211

105 T 4sd itt: Theodore Andrea Cook, The Curves of Life (London, 1914), 82

106 [ 4sd itt: 1. u. M. Hargittai, uo., 211

107 L4sd itt: 1. u. M. Hargittai, uo., 210

108  4sd itt: 1. u. M. Hargittai, uo., 212

109 4sd itt: Katharina Bochsler, Hanna Wick, Die Mathematik der Pflanzen, 11/12. 4., http://www.srf.ch/sendungen/eins-
tein/big-data-das-grosse-vermessen/die-mathematik-der-pflanzen

10 T 4sd itt: 1. u. M. Hargittai, uo., 210

1 Lasd itt: http://cdn.phys.org/newman/csz/news/800/2007/Fibonaccistrawberry. gif

112 Lasd itt: http://www.gartennatur.com/wp-content/uploads/gaensebluemchen-bluete-roetlich.jpg

113 Lasd itt: http:/fscomps.fotosearch.com/compc/CSP/CSP922/k9225926.jpg

114 Lasd itt: http:/farm3.static.flickr.com/2395/3625373442 3b21¢2644f.jpg

115 Lasd itt: http://www.garten-treffpunkt.de/images/orange-dahlie-maren.jpg

116 L gsd itt: 1. u. M. Hargittai, uo., 212

17 Lasd itt: Trudi Hammel Garland, Fascinating Fibonaccis, (Lebanon/Indianapolis, 1987), 9f

118 A napraforgé (Helianthus annuus) a fészekviragzatuak (Asteraceae) csaladjéhoz tartozik, meleg helyeken talalhato és egy
csaknem 1-2 méteres magassagot ér el, tanyérja 10-40 cm-es lehet. Eszak-és Kozép-Amerikébol szarmazik és kozel 2500 évre
visszavezethetd. Az inkdknal ‘Isten képmasanak ‘szamitott; a 16. szazadban spanyol hajosok hoztak Europaba. Napjainkban
vilagszerte, mint sokoldalt haszonndvényt termesztik.

119 Lasd: A. Beutelspacher / B. Petri, uo., 127 — Ennél az 4branal minden tizedik spiralis vonal, mindkét irdnyba kiemelten
megjeldlt.
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E fajta egyes példanyai megfeld nagysagnal (ellentétesen tartd) spiralisok szdmaban elérik a
89 és 14d-et, sot, 144-et és 233-at is.'?° Figyelemre mélté az a pontossag, mellyel az arany
szogben akkumulativan kifejlédé vacok a spirdlmintat olyanforman hozza 1étre, hogy minden
mag mindkét spirdliranynak ¢€s ezzel egy feliilrendelt spiralis szerkezetnek lesz integralt
alkotéeleme.!?! Ezt Doczi Gyorgy is leirja az aranymetszésrdl tett altalanos jellemzésében:
,»Az Aranymetszés harmoniateremtd ereje abbodl az egyediilallo képességébol szarmazik, amely
az egész kiillonbozo részeit egységessé szervezi, mikdzben azok mindegyike megdrzi sajat
identitasat, mégis beleolvad az egész nagyobb mintazataba.” !>

A novekedési aranyok pontossaga abbol az 6sszehasonlitasbol mérhetd, mely a szabaly-
szerlien alapul szolgald szOg-divergenciabol csekély eltérésekkel adodna. — A kovetkezd
szamitogépes szimulaciok!'?® kiilonbdzé novekedési mintdkkal vezetik le valamennyi diver-
gencia-iranyelvet. Az arany szognek megfeleld divergencia (D = @-2 = 0,381966) egy spiralis
szerkezetet hoz létre, mely anapraforgd viragzatanak allandoan ellentétesen- egymasbafonodo

mintdjanak felel meg (96., 98. 4.).

D =0.381966

96. a.

Csekélyen eltérd szogértékek, melyek (a harmadik ill. negyedik tizedesvessz6 utani helyen 1évo
differencidkkal) csak minimalis eltéréssel talalhatoak az irracionalis érték (%) alatt —, mint
D = 0,380800 / 0,380952 / 0,381100 / 0,381866 — mar egy egymastol elkiiloniilé spiralis
tertiletek 1ll. spirdl-és sugarcsoportok elvalasdhoz vezetnek (97. 4.); ugyanigy ez érték feletti
csekély eltérések — (mint D = 0,382066 / 0,382200 / 0,382353 / 0,382500 — a teljes struktira

egy formailag ‘torott egységéhez‘ vezetnek (99. 4.). Csak az aranysz0g egzakt divergencidja

120 1 4sd: G. Déczi, uo., 18

121 Emellett e komplex geometridnak és szamszerkezetnek az eredete tovabbra is rejtélyes; ,,... nem lehet az atomi anyagi sikon
megtalalni, mivel — ezt a kristalytan térvényei mutatjak — ott sem az 6t0s szam, sem pedig az aranymetszés nem bukkan fel.*
— W. Biihler, uo., 93

122 G. Déczi, uo., 27

123 A v. d. Schoot, uo., 194f
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teszi lehetdvé valamennyi rész egy egészhez vald hozzatartozasat egy teljességre torekvo

egységes novekedési struktirdban, '2* melyet egy ‘optimalis rendszeresség* jellemez.!?

D =0,380800 D =0,380952 D =0,381100 D =0,381866

D =0.381966

98. a.

D =0,382066 D =0,382200 D =0,382353 D =0,382500

124 Egy Fi @ szerinti arAnyos ndvekedés a generaciokon beliil és kozottiik is kiegyensulyozottan viselkedik, a forrasok egyen-
letes elosztasat minden kollektiva 6sszes résztvevo individuumanak szamara lehet6vé teszi. “A. Hausmann, uo., 169

125 Ehhez még feltiing, hogy csak a racionalis divergencidknal 8/21 = 0,380952 (97. 4., 2. alak), valamint 13/34 = 0,382353
(99. 4, 3. a.) a sugaras egyenessorok (orthostichon) jelennek meg, mialatt az irracionalis értékek kizarolag gorbitett, spiralos

ferde sorokat (parastichon) mutatnak fel.
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Az ilyen természeti organikus ‘kompoziciok® benniik foglalt aranymetszés aranyaiban 1évo
mértani és szamtani tulajdonsagai ebbdl a specidlis perspektivabol mégegyszer kiilondsen
vildgossa valnak: a kifinomult pontossag, az intenziven dsszetomoriilt ndvekedési-és mozgasi
dinamika, ¢és a jelentds matematikai komplexités is egy konstruktivan magasan fejlett formai

alakulasként jelolik meg.

Az e fejezet novénytanhoz ¢és allattanhoz példaként Osszeallitott szemléltetdanyaganak
attekintése rendkiviil boséges, a valtozatossag, valamint a formdk gazdagsaga vildgossa valik,
amely a természet mindkét birodalmat az aranymetszéssel Osszefliggésben mutatja be.
A novekedés aszimmetrikus-dinamikus tagolodasa és rendezettsége belejatszik a levél- ¢€s
viragzat formainak, a szar-¢s levélfejlddésnek, a szaporodasnak, a szarny-és végtagaranyoknak,
a teljes test ardnyossagnak, valamint a tokok felépitésének, vagy akar egész ndvekedési
terliletek szisztematikdjanak formaképzésébe. A hat csoportba tagolt példagyiijtemény itt egy
hosszu ivet foglal 6ssze tekintve a formai alakulas novekvd komplexitasat; az aranymetszés
elve tobbszordsen megjelenik, varidlva hozzaigazitva a mindenkori ‘formaldsi-mozgastérhez".

Az aranymetszés specifikus mértani tulajdonsagai 6tszdmu formakban, 6tszogben és
pentagrammaban vilagosan jelennek meg, ugyanigy haromszog- és négyszog-aranyokban,
valamint spiralis formalddas kiillonb6zd valtozataiban is. Az arany szamtan nem csupan
egyszeri-irracionalis szdmmértékként taldlhatd egy-vagy kétdimenzids hosszaranyok tagolo-
dasainal, hanem racionalisan-6sszehangolt szamaranyoknal is, a generaciok egymadsuta-
nisdganak rendezettségében, valamint atfogd ndvekedési Osszefliggések térbeli-idobeli
formalodasanal is. A centralisan-Osszetett (vagy centralisan-Osszekapcsolt) formak ebben a
formavildgban fellépd kiilonlegessége, mely a szimmetria tertiletén kiilonds modon képez hidat,
itt az allatvilag példain lathatd. A novénytani megfelelés szintén megtalalhat6 a pentagramma
¢és az Otsz0g a kozponti-irdnyultsagu, sugaras-szimmetrikus formaldsanal; itt ezek a formaképzo
szempontok mégsem linearis, hanem cirkularis 6sszefliggésben latszanak.

A reprezentativan Osszeallitott példagylijtemény kifejti, hogy az aranymetszés egyrészrol
mint egyszeri jelenség jelenik meg botanikai vagy zooldgiai fajoknal, mésrészrdl viszont

atfogd modon is szemiink elé tarja képzdelvek-rendszerszintli 6sszefliggéseit.
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2.2 Az emberi test szimmetridja és aszimmetriaja

Az emberi test kiilsdleg mindenekel6tt a fej, torzs és végtagok {6 teriileteire tagolodik. Lénye-
ges a kisgyermek stddiumban kialakulo felegyenesedés és az ezaltal uralkodo fiiggdleges
tengely (szaggitalis-sik). Mindkét kinyuajtott kar hosszaval egy kiegészité vizszintes
tengely (transzverzalis-sik) jon létre. A fiiggdlegesség egyuttal a kdzéptengely alapvetden
kétoldali-szimmetrikus szerkezetét mutatja meg, mely ugy, mint az allatvildgban, egybevag a
paronként és ennek megfelelden szimmetrikusan elrendezett érzékszerv-¢és szervezéssel; a nem
paros szervek pedig vagy szimmetrikusan, vagy aszimmetrikusan helyezkednek el.

Az Osszfiziologian beliil az alapvetd, természetes fenntartasi és szaporodasi szerkezetek
mellett, kivéaltképpen a fej ésa kezek!'?® birnak kiilonleges jelentdséggel. Ugyan mindkettd
megfelel az allati vilag egy folytatdsanak, &mde az embernél az élet egy messze azon tilmutato,
egészen sajatos élet formajat és vilagat'?’ bontakoztatjak ki. A fentnevezett morfoldgiai f8
kritériumok mellett kiilondsen e két teriileten feltlindek az elkiiloniild belsé aranyok, melyek az

aranymetszés kontextusaban allnak.

Az emberi testalkat individualis fejlédése (egyedfejlodés) nagyjabol két évtizedes idotartamig
terjed €s a teljes élettartam atlagosan egy harmadat, egy negyedét foglalja magaba. Elsdként
jelentdsen az aranyviszonyok valtoznak, t.i. a gyermek teste nem egyenletesen novekszik,
hanem tSbb novekedési szakaszon keresztiil rendezddik 4t erételjesen;'?® mig a felnétt testal-
katot eléri, azt kvetden pedig a késd dregkorig messzemenden valtozatlanok maradnak az aré-

nyok. Egy felnétt €s egy gyermek aranyainak 0sszehasonlitasat a kovetkezd abrak mutatjak,

126 L4sd: Frank R. Wilson, Die Hand — Geniestreich der Evolution. Ihr Einfluss auf Gehirn, Sprache und Kultur des Menschen
(Reinbek/Hamburg, 2002), eredeti kiadas: The Hand. How its use shapes the brain, language and human culture (New York,
1998).

127 A helyvaltoztatashoz sziikséges kezek felszabadulasaval, ill. alapvetd fogasi mozdulatokkal az alkotas egy sajatos vilaga
jon létre, a kézmiivesség, miivészet, valamint az élet valamennyi teriiletén valo kreativ tevékenység folytatasanak formajaban
A fej teriiltének tovabbi fejlodése, a tisztan értelmi-és koordinacios tevékenységen kiviil, a beszéd és éneklés kiilonbdzo formait
teremti meg; ugyanigy az onreflektald tudatot és ezzel egy on-ismeret feltételét.

128_(sszehasonlitva a felnéttével a csecsemd feje, mely a testhossz egy negyedét teszi ki, tal nagy, mikdzben ezzel szemben
foleg az also végtagok tul kicsiknek tlinnek. (...) Habar még minden szervrendszernek nénie kell, egyuttal bonyolult 4talakito
folyamatok zajlanak, mindenek el6tt, ami a nagysagi aranyok egymashoz val6 viszonyat illeti. Ennél kideriil egy folérendelt
polaritas. A fejlédésében mar elérehaladott fejnek a novekedési gyorsasagat tekintve, folyamatosan visszafogottsagat kell ta-
nusitania. (...) Aranyat tekintve egy negyedrdl a (...) teljes hossz egy nyolcadara kell, hogy 6sszehuzodjon. A labaknak ezzel
ellentétben aranylag gyorsabban kell ndniiik és nyulniuk. (...) A mellkasi rész és a karok ezzel szemben egy kozvetitd szerepet
toltenek be, mivel ezek a kezdettdl fogva — az aranyokat tekintve — leginkdbb megfelelnek a késébbi nagysagrendnek.”
W. Biihler, uo., 184f
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eldszor kozvetlentil egymas mellett, majd — kezdve az embridval — az egymas utan kovetkezo

kiilonbdz6 ndvekedési szakaszokban (100.12%, 101,130 1313,

100. a.
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101. a.

A testi fejlddés individualis eltéréseinek ¢€s kiilonbségeinek ellenére az emberi fiziologia fejlo-
dési menetében egy altalanos, alapvetd novekedési gesztus ill. szerkezet ismerhetd fel, mely

hasonloképpen mutat fel szimmetrikus és aszimmetrikus elveket is.'*> Mindkét elv

1291 4sd: W. Biihler, uo., 186, O. J. Hartmann, Dynamische Morphologie c. knyvébél (Frankfurt, 1959).

130 Abra: Armin Husemann, Der musikalische Bau des Menschen — Entwurf einer plastisch-musikalischen Menschenkunde-bél
(Stuttgart, 1986), 36 (az 4. Stratz, Medawar, Scammon ¢és Calkins alapjan)

131 Az ujsziildttek novekedése ugy alakul, hogy a fej kétszer, a karok haromszor, a térzs négyszer és a ldbak 6tszor nagyobb
nagyséagot érnek el.“ A. Husemann, uo., 37, idézet: C. H. Stratz, Der Kérper des Kindes und seine Pflege (Stuttgart, 1903).

132 1tt is érvényes a szimmetrikus és aszimmetrikus ardnyok természetben benne foglalt eltéréseinek a teljes fejezet kezdetén
bemutatott aspektusa.
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Osszekapcsolodasanal és athatdsandl egy sajatos arany-iranyvonal szolgal alapul, melynek 1¢-
nyeges morfologiai jellemzdit a kovetkezékben vazoljuk fel.!*?

A szimmetrikus alapkoordinatak az alkat 1:1 aranyait képzik el0szor, melyek a fiiggo-
leges testmagasséag alapmértékei, ugy, mint a vizszintes kar - fesztdvolsag 4ltal adot-
tak: a magassagnak és a szélességnek azonos kiterjedése van. Ehhez csatlakozik az (1:2) aranyu
test-kozéppont, mely a fliggdlegességben a kétoldalu-szimmetrikus alak elképzelt tiikkortenge-
lyére utal; a fliggdleges és egyidejlileg vizszintes kozéppont csecsemdknél a koldok pozi-
cidjara esik, az érett felndtteknél pedig a nemi szervekre(101. 4.)."** A szimmetrikus
tagolodas folytatisa az 1:4 arannyal egyrészt a szegycsont helyéhez vezet (Mesosternum);
masrészt pedig a fej aradnyviszonyaihoz is, az 0jsziilottnél még 1:4-et tesz ki, a felndttnél
csupan 1:8 az egész testhosszon.!> Az 1:16 arany végiil a fej felsd és also arcrészre vald tago-

16d4asaban talalhato meg Gjra. (102. 4.).136

m 1/16

——118 =

1/4

102. 4.

133A7z emberi aranyok példainak vélasztéka a tematikusan kivalasztott 1atoszogre korlatozodik, melybdl bemutathato és felva-
zolhat6 az aszimmetrikus arany aranyok az elemi szimmetrikus aranyokkal vald eldrehalado-felezé kolcsonhatasa. Tovabbi
aranyok (mint 1:3, 3:4, 1:6 vagy 1:10 stb.) szandékosan figyelmen kiviil hagyottak.

134A ko61dok és a nemi szervek a sziiletés eltti-és utani funkcidjukkal az ellentétesen egymast kiegészitd, dsszetartozo polusokat
mutatjak, melyek a ndvekedést ésa szaporodast teszik lehetdvé és ezeket egymassal Gsszekapesoljak. A felnétt test
I35A fejnagysagénak novekedése ezzel szemben ismét reciprokként viselkedik: ldsd: 128. labjegyzet.

136 Ezen kiviil tovabbi szimmetrikus kapcsolatokat mutatnak fel a fejlédd szervezet iddardnyai. Példaul igy all be a 1&égzés
pulzushoz vald kapcsolata a gyerekkor kozepétdl az 1:4 aranyra. — Az emberi fizioldgia legkiilonbozdbb iddbeli aranyai és
ritmusai és azok fejlédése az antropometrikus kontextusban szintén egy olyan alapvetd szerepet jatszanak, mint a kivalasztott,
kizardlag térbeli arany-aspektusok, mégsem lehet, a mar kezdetben megemlitett el6zmények miatt viszont mégsem dolgozhatok
itt ki. Mindenesetre 1ényeges — a késdbbi zenei sszefliggések megfigyeléseinek és interpretacidinak tekintetében is — hogy a
kronobiologiaban alapvetden csak egészszamos-racionalis szamaranyok ismertek, melyek az emberi fiziologiat az
iddbeli ritmikajanak hivatkozasaban alkotjak.
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crer

egy arany aranyos, aszimmetrikus kontextusba (103. 4.). Az alkat bipoléris kiterjedésével 6sz-
szefliggésben itt a fliggdleges sikban egy centralisan - Osszetett forma jon Iétre.
A vizszintes ugyanezt az elvet mutatja fel: itt a maximalis fesztavolsag és a torzs
valliziiletnél 1évo szélességéhez valo aranya éppugy egy arany ardnyban 1évé centralisan-

Osszetett Osszefliggést képez az arany arany tagolodasanak segitségével (104. a.).

103. a. 104. a.

Az egyenesen allo testen — mindkét kiterjedésnél ugyanugy — aranyosan haladé t6bbszdros
aranyok talalhatéak (105, 106. 4.)."%7A teljes magassag (A+B)a derék ill. a koldok
felsotest (¢ : d) altal a B testteriilet egy tovabbi tagolddasa torténik meg, ezzel az alsé test
ugyanugy aranylik a fels6hdz, mint a felsétest a fej teriiletéhez. A fétagolodas csokkend az
A ardny (a karok vége) ujjvégekhez valo aranya miatt. Ennek megfeleléen ez a konyok

iziileténél (B : ¢) valamint a kéznél (d: e) is ardnyosan folytatédik. A d:e tagolodasi pont

137 Az ardnykapcsolatok n6knél és férfiaknal részben csekélyen kiilonbdznek; de a kiilonbségek elviekben nem mérvadok, mint
azt a példaszeriiként bemutatott, mértékaranyokban nem rendkiviili képek is mutatjak.
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egyidejlileg a 1épés kezdetét is mutatja, melybdl a felsé €és az alsé comb a térdiziiletnél

tagolodik 2 x e : 2 x d aranyba.

105. &. 106.4.

A fej aranyviszonyait részletesen szemlélteti a frontalis 4. (107. 4.), egy, a szimmetrikus szer-
kezet aszimmetrikus arany aranyokkal valé egybefonodast. A fiziognomia kdzéppontjaban a
kétoldalu szimmetria fliggbleges tengelye mellett a szemek vizszintes felezd latotengelye is
megtalalhat6. A fej optikai és lelki kozéppontja egytttal arany ardnyok része is: a homlok vé-
gétol a szemekig tartd arcrész (A) a kozépen 1€vo orr arcteriiletéhez (B) ugy aranylik, mint ez
az orrnyilés és a szdj (C) tavolsagahoz. Ugyanez a B : ¢ ardnyviszony jelenik meg forditottan

az arc als6 harmaddban, az 4ll, sz4j és az orrnyilas kozott. — Egy masik fej profilnézete (108. 4.)

107. a. 108. a.
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nemcsak ezeket a leirt aranyokat igazolja, hanem ezt kiegészitve, az orrcsucs ¢és a fiiltd kozotti
oldaltavolsag (itt A + B) altal, egy, a szem — orr — szaj — fiil ardnyos Osszefiiggésére is utal,
mely a térbeli elrendezése miatt az arany metszés aranyaiban adott.

Az orr, szemek illetve a szaj kifel¢ orientalt, hdromszog formaju érzékteriileteivel szemben
a fillek, mint egyediili felsé érzékteriiletek, szembetlinden a fej hatso teriiletén vannak, a
latotengely alatt, aszimmetrikusan helyezkednek el. Ez megfelel a halloszerv teljesen mas
észlelési fokuszanak, valamint az azzal dsszekapcsolddo, belsd, fizioldgiai funkcidinak. — A fiil
a logaritmikus gorbe- és spiralis formajaban egészen a csigdig a természetes zenei hang akusz-
tikai torvényszertiségeit masolja le, amely a maga részérdl egy racionalis rezgésaranyt, tovabba
logaritmikus htrosztisok produktumit mutatja.'*® — Ennek az érzékszervnek individudlis,
jellegzetes formai sokszintiségén beliil egyidejlileg a kiilso fiil (109. &.) leképzett, alak tipikus-
logaritmikus gorbéit lehet az arany spiralis képzésének (csekély eltérésii) egyedi jelenségeinek,

vagy az emberi fiil egy altalanos dsi-forméjanak is tekinteni.

109. a.

A példasor zarasaként meég meg kell, emlitsiik a kéz arany aranyos Osszefliggéseinek az kez-
detben hangsulyozott jelentdségét. Mint ahogy kifejtésre kertilt, a kéz aranyai a karon létesitett
aranymetszésbeli arany kapcsolatainak tovabbi folytatasait mutatjak, mivel egy elagazoé és egy-

ben csokkend, kifutd tagolodast kovetnek. (105, 106 4., és 110. 4.). A 111. dbran megjelenitett

138 Az emberi belsd fiil csigdja (...) minden torvényszerliség szerint alkotott, mely a hangok teriilete, a zeneiség és a sajat
fizikai miikddése, azaz az akusztika teriilete kozott uralkodik. A belsd spridlmenetben, mely az Ggynevezett helicotremaval
hatéros, a mély hangok ¢és az altaluk 1étrehozott relativ lassu rezgések csendiilnek fel; a kiilsé spiralmenetben pedig a magasabb
hangok ¢és a gyors rezgések. E mdodon a csiga teljesen a zenei-akusztikus torvényszeriiséggel altal formalt. Ernst-Michael
Kranich, ”Von der musikalischen Wesenheit des heranwachsenden Menschen”, - Erziechungskunst (Evsz. XLVI, 11 fiizet, 1982
november), idézet: Benedikt Burghardt, Die Obertonreihe — Eine Betrachtung harmonikaler Phdnomene (Stuttgart, 2013), 67.
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jobb kéz csontjainak tagolodasa részletesen felismerhetd a singcsonthoz és az orsdcsonthoz
csatlakozo kéztécsontoknadl, a kézkozépcsontoknal, valamint az ujjak felsd-, kozépso- és alsod
tagjainal (a hiivelykujjnal csak felsd és kozépsonél). A szemlatomast egyre kisebb aranyok és
az ujjak kiilonb6z6 hosszlisagai itt jollehet nem vezetnek egy aranymetszésig tartod 6ssz-aranyig,
de az alkarbol kiindul6 aranyképzést messzemendleg és tulnyomorészt meggydzden folytatjak.
Csupan a hiivelykujjak periférikus végzdodésein és a kisujjon veszik el az aranyok pontossaga,

a csekély mértékben hosszabban kialakult tagok javara.

110. 4. 111. 4.1

Az ezzel nagy vonalakban vazolt emberi alkat arany-alaprajza egy, a szimmetrikus illetdleg az
aranymetszésben all6 aranyok egy alapvetd egymasra hatasat mutatja, mely 0sszefiiggden fel-
oleli a lényeges tagolodasi momentumokat. Mindkét elv hasonl6 moédon konstitutiv.
Itt ezek — az alapvetden polaris racionalis, ill. irraciondlis tulajdonsdgaik mellett — egy sok-

rétlien-komplex szintézisben jelennek meg, mint 6sszetartozo, egymast kiegészitd részek.

139 A tagol6 valasztovonalak kozotti valamennyi vonal pontos arany aranyoknak felel meg a szomszédos oldalhosszisagokra
val6 vonatkozasban; a bekarikazott tagok eltérések miatt kimaradnak a mindenkori aranysorozatbol. A kozéps6-és gytriisujjra
rajzolt szaggatott vonalak egy arany vonatkozasi pontra utalnak a kéztdcsontok teriiletén; a hiivelykujjnal, mutatoujjnal és a
kisujjnal ezzel szemben a kézt6 hossziisaga aranymetszésben all a kovetkezo taggal.
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Mialatt a szimmetrikus pélus a megfelelés és egyensuly altal szilardsagot és stabilitast szavatol,
az arany ardnyok komplementer, aszimmetrikus pélusa valtoztathatésaga és mozgalmassaga
altal kozvetiti az alak dinamikus fesziiltségét. Ennél a kozéps6 képzoddmények — az egész testen
az ivarszervek, a fejen a latotengely — kvazi metszéspontokat allitanak fel az innen szimmetri-
kusan vagy aszimmetrikusan tovabb halad6 aranykapcsolatok altal, melyeken mindkét elv

érinti, illetve 4thatja egymast.'*’

Agrippa von Nettesheim az emberi testet mar a 16. szdzad kezdetén szimbolikusan-példasze-
rien, mint Homo ad quadratum (112. 4.) és Homo ad circulum (113. 4.) jelenitette meg.'*!
Az dnmaguknak megfelelé magassagi €s szélességi ardnyok, valamint az azokbdl kovetkezo
testkozéppont tényleges ardny-eldjelei mellett, az emberi test szimmetrikus rendezettségéhez,
raciondlishoz, foldi aranyokhoz vald kotottségét a Homo ad quadratum négyessége jelké-
pezi. A Homo ad circulum esetében ezzel szemben az 6t0sség konfiguracidja a pentagram-
mahoz ¢és a korhoz vald vonatkozésaival az irracionalisan-aszimmetrikus lendiiletbe hozo
(pentagramma), valamint a kozmikus mindent feldleld, 6rok szellemi (kor) ellentétes nézdpont-

jat jeleniti meg.

112. 4. 113. 4.

140Az aranymetszés kzép - képzéséhez kapcsolodd aszimmetria példaszertien szemlélteti az 1.3. fejezetben bemutatott
Fibonacci-sor nem folyamatos felépitésének aspektusat: Az els6 csoportositas ott a kiinduld (0), 1 és 2 szamokon, mint szim-
metrikus kiindulopontokon alapszik, melyet a masodik 3, 5, 8, 13 stb. szamcsoport, mint célzott iranyultsagii mint aszimmet-
rikus elérehaladas a @ értékre kdvet; ugyanigy mutatkozik itt meg az emlitett pontos aranyok ’elillanasa’ — ott tul a haromjegyii
szamteriileten emlitve — a periférikus formalasi teriileten novekvd eltérések formajaban.

141 Heinrich Cornelius Agrippa von Nettesheim, De occulta philosophia sive de magia / “Uber die okkulte Philosophie oder
die Magie“ (Koln, 1510/33).
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Leonardo da Vinci hires rajzéban, a Vitruvius tanulmanyban mindkét elvet egy alakban

kapcsolja ssze (114. 4.).142
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114. a.

Ennél a raciondlis és egyben irracionalis egyesitést a kor négyszogesitéseként mutatja be —
amde nem teljesen egybevagdan, ugy, hogy két kozéppont adodik: a négyzet kdzepében
taldlhatoak a nemi szervek, a kor kozéppontjaban ezzel ellentétben pedig a koldok.!* A négy-
zet kozéppontjahoz csatlakozdéan Leonardo da Vinci a fiiggdleges tengely mindkét oldalara
szimmetrikusan felezd tagolodast; a karok vizszintes tengelyénél viszont a centralisan-0sszetett
arany aranyokat rajzolta be. A négyzet korhoz vald viszonya (M-négyzet oldallal az m korsu-
garhoz) aranymetszésben definidlt, mely ezzel, mint egy Osszekotd-formald elv hatarozhato
meg négyzet és kor kozott.

Leonardo és Agrippa is — akik résziikrél a gdorog-romai kultura forrasaihoz nytlnak vissza —
az emberi test itt kifejtett szimmetrikus-aszimmetrikus arany-iranyvonalai koncepciojanak re-

neszansz eléfutarjai.

142 Leonardo da Vinci (1452-1519) 1478-t61 terjedelmes anatomiai tanulmanyokat folytatott, melyeket grafikdiban részletesen
feljegyzett; a Vitruvius tanulmany 1485/90 koriil jon létre és 1509-ben jelenik meg Fra Luca Pacioli Divina Proportione c.
konyvében. Grafikai alakitasaban a romai Vitruvius épitémesterre hivatkozik, aki épitdmiivészeti tanainak III, 1.3 konyvében
az emberi test szimmetridjanak €és aranyainak mértani alapjait fogalmazza meg: ,,Tovabba természetese a kdldok a test kozép-
pontja. Tudniillik, ha egy ember szétvetett karokkal és kezekkel fekszik a hatan, és a korzo hegyét a k61dok helyéhez tessziik
és egy kort rajzolunk, akkor a kor megérinti mindkét kéz ujjainak végét és a labujjak végét is. Ha nevezetesen a talpaktdl a
fejtetéig mértéket vesziink, és ezt a mértéket a kinyujtott kezekre alkalmazzuk, akkor ugyanaz a szélesség és magassag adodik,
mint a sikban, melyek a sz6gmérd szerint négyzetesen adottak.” — német forditas: A. Hausmann, vo., 244f

143 Kiindulva Vitruvius oldalra kinyujtott karti homo quadratus -4bdl, Pacioli is, mint centro de tuttossito irta le a koldokot;
lasd: Divina Proportione, Traktat liber Architektur, 1.fej. Pacioli kortarsa, Mario Equicola megkiilonboztette egy test kozepét
(a nemi szervek magassagaban) ¢és a centrumadt (a koldok magassagaban). Lasd: Equicola, Di natura d’amore, 143. 0. —
A. v. d. Schoot, vo., 1j. 31, 157
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2.3 Arany aranyok a bolygorendszerben

A Foldet koriilvev planetaris kozmosznak nem mérhetd iddbeli és térbeli dimenzidban vannak
olyan létrejovO makro-organizmusai, melyeknek 0sszefliggései és mozgésai egy sokoldalian
strukturdlt ritmust mutatnak fel. A mi Naprendszeriink, melynek korat 4,5 milliard évre
becsiilik, a Nappal egyiitt elliptikusan keringd bolygokkal egyiitt képez egy stabilan mozgéasban
1évé rendszert. Itt a bolygdk tavolsaga és keringési palydja periodikusan ismétlédo
nagysagoknak felel meg, melyeknek ritmikus Osszjatéka sokrétli matematikai kapcsolatokat
mutat.'** E komplex, racionalis-szimmetrikusan és egyben irracionalis-aszimmetrikusan alko-
tott szam-¢s formavildgon beliil szintén eléfordulnak az aranymetszés aranyai; ezek kiilonféle

modon jelennek meg, tér- vagy iddbeli jelenségekkeént.

A Naptol kiindulva a Merkutr, Vénusz, Fold és a Mars alkotjak a bels6 bolygdk csoportjat, a
Jupiter, Szaturnusz Uranusz Neptunusz és a Plutd 4 a kiilsé bolygokat; kozottiik pedig az

aszteroida 6v!46 (115. 4.)'% talalhato.

Asteroidengirtel
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115. 4.

144 Lasd ehhez tk.: Thomas Michael Schmidt, Zeitstrukturen im Planetenensystem (Leipzig, 1996); Hartmut Warm, Die
Signatur der Sphéiren (Hamburg, 2004%); Klaus Podiersky, Fremdkorper Erde (Frankfurt a. M., 2004).

145 Az elBszor csak 1930-ban felfedezett Platd bolygd, mely kisebb, mint a F6ld Holdja, par évvel ezel6tt még a naprendszeriink
kilencedik és legkiils6 bolygdjanak szamitott. A ‘bolygd‘ fogalmanak a Nemzetkozi Csillagdszati Unio (IAU) 2006-an, Praga-
ban tortént nemzetkdzi Ujra definialdsa altal a Plutd az Ggynevezett térpebolygokhoz tartozik.

146 A Titius—Bode-szabaly (1766) altal képletbe rendezett bolygd-sorrend a Mars és a Jupiter kozott egy hianyzo bolygot jelzett,
melyet a 18. sz. vége Ota rendszeresen kerestek. Aszteroidak és torpebolygok (jelenleg tobb, mint 400.000 sokasagat talaltak a
2,0-t61 3,4-ig terjedd CsE teriiletén, melyet kisbolygo-vagy aszteroidadvnek neveznek; ez egy bels6 (2-2,5 CsE), k6zépso (2,5-
2,8 CsE) és kiils6 ovre (2,8-3,4 CsE) tagolt.

147 Az 4bra itt csak a bolygok felsorolasat mutatja, a tényleges tivolsagi ardnyaik figyelembevétele nélkiil. Ezek (a Naptol
kiindulva) aranyosan ndvekednek, ugy, hogy ebben az abrazolasban nem lehet 6ket adekvatan megjeleniteni. Ehhez a
kovetkez6 kiindulasi adatok: A Merkuar naphoz vald kdzepes tavolsaga kb. 0,4 CsE — a Pluto kdzepes tavolsaga kerek 40 CsE
100-szor tavolabb van a Naptol. Ugyanigy: A bels6 bolygok kore, a Naptol az aszteroidadvig mintegy 2-3 CsE-t olel fel a
Jupiter Naphoz els6 legkozelebbi és a Plutd naptol legtavolabbi pontja kerek 45 CsE, azaz: a planetaris kiilso teriilet mintegy
15-22,5-sz0rdsen jobban kitdgult, mint a belsé teriilet.
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A bolygok elliptikus keringési palyain kdzponti kiilsd, ill. forduldpontok helyezkednek el, a
Naphoz legkdzelebb es6é pont (Perihélium) és a naptavolpont (Aphélium); e két pontbol
hatarozhaté meg a Naphoz valo kdézepes tavolsaguk. A bolygdk kdzepes tavolsagai az
aranymetszés Osszefliggésében, mint feltlinden koherens aranyok jelennek meg. Az arany
aranyok ezen kiviil a négy bels6 és a négy kiilsé bolygot is feldlelik; sajatos 0sszefliggéseik
kizardlagosan a mindenkori rakovetkezé-szomszéd bolygok kapcsolataibol vezethetdk le. 43
Ha a Naptol kiindulva megszdmozzuk a bolygok sorrendjét, a kdvetkezd szamrendszer jon
1étre: Merktr = 1/ Vénusz = 2 / Fold = 3 / Mars = 4 (bels6 bolygok), Jupiter = 5 / Szaturnusz
= 6 / Urdnusz = 7 / Neptunusz = 8 (kiils6 bolygok). E hozzarendelés alapjan két csoport
rajzolodik ki: a paratlan és a paros bolygdk. A Naphoz vald kozepes tavolsaguk
Osszegei akovetkezOképpen alakulnak:'4’
Merkur (1) = 0,387 CsE (57,909 milli6 km) + Fold (3) = 1 CsE (149,598 milli6é km) 6sszesen
1,387 CsE (207,507 milli6 km). — Vénusz (2) = 0,723 CsE (108,209 milli6 km) + Mars (4) =
1,524 CsE (227,941 milli6é km) 6sszesen 2,247 CsE (336,15 millio km). A két 6sszeg aranya a
kovetkezOképpen hangzik: 1,387 CsE : 2,247 CsE = 0,167 és (0,12%-o0s eltéréssel) megfelel az

arany aranynak.'>°

Jupiter (5) = 5,203 CsE (778,322 millié km) + Uranusz (7) = 19,192 CsE (2871,068 milli6 km)
Osszesen 24,395 CsE (3649,39 milli6 km). — Szaturnusz (6) = 9,543 CsE (1427,607 milli6 km)+
Neptunusz (8) = 30,068 CsE (4498,187 milli6 km) sszesen 39,611 CsE (5925,794 milli6 km).

148 A Pluté torpebolygoként csekélyebb térfogatatol eltekintve (a Fold Holdjanak mintegy 1/3-a), az erésen excentrikus
elliptikaja és keringési palyajanak rendkiviili d6lése miatt 6sszehasonlitva a rendszer tobbi bolygodjaval eltér azoktol, mialtal a
nyolc bolyg6 csoportositasa ténylegesen kovetkezetes dsszefiiggést mutat (1d. 116. 4., 59. o.).

149 Az itt levezetett szamitasok alapjaul a bolygokozi tavolsagok kivetkezd szamos tablazata szolgal. A CsE (Csillagaszati
mértékének szamit. — Az itt a harmadik tizedeshelyig végrehajtott kerekitésekkel a Iényegesen nagyobb km-szamok és a kisebb
CsE-szamok aranyaban latszolag csekély eltérések jonnek létre, melyek a bemutatott példak Osszefiiggésében mégsem
jatszanak tényleges szerepet.

bolygd Periphélium Aphélium kdzepes tavolsag sziederikus keringés

(napkdzelpont) (naptavolpont) (1 Nap keringés/ d=nap)
Merkur 0,308 CsE (46,002 M.km) 0,467 CsE (69,817 M.km) 0,387 CsE (57,909 M.km) 87,969 d
Vénusz 0,718 CsE (107,473 M.km) 0,728 CsE (108,945 M.km) 0,723 CsE (108,209 M.km) 224,701 d
Fold 0,983 CsE (147,104 M.km) 1,017 CsE (152,092 M.km) 1 CsE (149,598 M.km) 365,256 d
Mars 1,381 CsE (206,657 M.km) 1,666 CsE (249,224 M.km) 1,524 CsE (227,941 M.km) 686,980 d
Jupiter 4,952 CsE (740,775 M.km) 5,454 CsE (815,877 M.km) 5,203 CsE (778,322 M.km) 4332,589d

Szaturnusz 9,013 CsE (1348,322 M.km) 10,072 CsE (1506,821 M.km) 9,543 CsE (1427,607 M.km) 10759,227 d
Uranusz 18,306 CsE (2738,509 M.km) 20,078 CsE (3003,666 M.km) 19,192 CsE (2871,068 M.km) 30688,477 d
Neptunusz 29,794 CsE (4457,197 M.km) 30,343 CsE (4539,236 M.km) 30,068 CsE (4498,187 M.km) 60182,291 d
Plato 29,654 CsE (4436,164 M.km) 49,316 CsE (7377,644 M.km) 39,485 CsE (5906,846 M.km) 90544,186 d
Szamértékek: H. Warm, uo., 392

130A CsE-6sszegek aranya 0,6172674; az eltérés 0,11866 %. — Az arany arany igy hangzik: 2,247 CsE (336,15 M. km) x 0,618
=1,388646 CsE (207,741 M.km).
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Az 0sszegek ardnya 24,395 CsE : 39.611 CsE = 0,161 (0,35%-o0s eltéréssel) szintén megfelel

az arany aranynak.!!
Ennek megfelelden minden paratlan bolygd Osszege egy feliilrendelt aranyban alakul

valamennyi péaros bolyg6 dsszegéhez (0,33%-os eltéréssel):

1/3/5/7 bolygok (0,387 + 1 + 5,203 + 19,192 CsE) = 25.782 CsE (3856,987 milli6 km)
2/4/6/8 bolygok (0,723 + 1,524 + 9,543 + 30,068 CsE) = 41,858 CsE (6261,944 milli km)
25,782 CsE : 41,858 CsE = 0,616.!%2

A nyolc bolygod Naptol szamitott kozepes tavolsaga exponalisan kiterjedd tér-aranyokat mutat,
melyek dsszefliggésben allnak az aranymetszéssel. Ez a belsd és kiilsd bolygdkra dnmagukban
is vonatkozik, valamint azok Osszegére is. Ezeknek a szamkapcsolatoknak egy kiilonleges

sajatossagaként, a paros €s paratlan bolygocsoportok dsszekapcsolddasat mutatja.

Ezen kiviil egyes bolygokapcsolatok konstellacidiban arany ardnyok megjelenései lépnek fel:

- A belsd bolygoknal a Merkur Naphoz valo6 tdvolsaga 0,387 CsE (57,909 milli6 km),aFo61d

kozepes tavolsaga 1 CsE (149,598 millid km); mindkét szakasz ugy aranylik egyméashoz
(1,33%-os eltéréssel), mint m az M + m-hez.!>3

- A Fold naptavolpontja (Aphélium) 1,017 CsE (152,092 milli6 km), a Mars aphéliuma
1,666 CsE (249,224 milli6 km); mindkét szakasz (1,22%-os eltéréssel) megfelel az m: M

aranynak.'>*

- A kiils6 bolygoknal a Neptunusz Naphoz vald legkdzelebb es6 tavolsaga (Perihélium)
29,794 CsE (4457,197 millié km), az Uranusz¢é 18,306 CsE (2738,509 millié km); itt is egy
m az M-hez kapcsolatot talalhatunk (0,58%-os eltéréssel).!3>

- A Neptunusz naptavolpontja (Aphélium) 30,343 CsE (4539,236 millié km), a Platoé
49,316 CsE (7377,644 millié km); mindkét tavolsag tigyszintén m : M ardnyként viselkedik

STA CsE-0sszegek aranya 0,6158642; az eltérés 0,34560 %. — Az arany arany igy hangzik: 39,611 CsE (5925,794 M.km)
x 0,618 = 24.479598 CsE (3662,1406 M.km).

132 A CsE-6sszegek aranya 0,6159396; az eltérés 0,33340%. -Az arany arany igy hangzik: 41,858 CsE (6261,873 M.km)
x 0,618 =25.868244 CsE (3869,8375M.km).

153 A CsE aranya ennek megfeleléen 0,3870974; az eltérés 1,33440 %. — Az 1 CsE arany aranya (149,598 M. km) igy hangzik:
0,618 CsE (92,451564 M. km) : 0.382 CsE (57,146436 M. km).

I34A CsE aranya 0,6104441; az eltérés 1,22264 %. — Az arany arany igy hangzik: 1,666 CsE (249,224 M.km) x 0,618 =
1,029588 CsE (154,02043 M.km).

155A CsE aranya 0,614419; az eltérés 0,57945 %. — Az arany arany igy hangzik: 29,794 CsE (4457,197 M.km) x 0,618 =
18.412692 CsE (2754,5477 M.km).

58



(0,44%-o0s eltéréssel).!>¢
- A Jupiter Naphoz valo legkozelebbi tavolsaga (Aphélium) 5,454 CsE (815,877 millio

km-el) az aranymetszés nagyobb, M szakaszat képezi, melyhez az aszteroidadv kiils6 hatara a

~3.4 CsE (~508,877 milli6 km) tavolsagaval a kisebb szakaszt, m-et mutatja (0,87%-0s

eltéréssel).!>’

Azokat az Osszefiiggéseket, melyek a planetaris tér tavolsagi aranyait a felosztas, kiterjedés
¢és rendezettség szempontjai szerint csupan punktualisan-statikusan ragadjak meg, a bolygo-
rendszer 1d 8- relacidi egészitik ki; ezek kiillonbozd periodikus-ritmikus folyamatai képzik le a
kozmosz dinamikusan tevékenykedd erdit.!8

A Nap gravitacios terében kiilonbozé keringési ciklusok (116. a.) vezetnek a valto-

zatos id6-aranyok kapcsolati teriiletéhez.

Metkur

Tupiter |

Sonne Samm' | Uranus Pluto

116. a.

A belsé bolygdk teriiletén az aranymetszés vonatkozasai itt a Merkar, Vénusz és a Fold,
valamint a Hold szomszédos bolygdk kézott mutathatok fel:

-A Fold Nap kortili keringési ideje 365,256 nappal ugy aranylik a Vénusz Nap korili
keringési idejéhez, a 224,701 naphoz, mint M az m-hez (0,46%-os eltéréssel).!>

156 A CsE aranya 0,6152769; az eltérés 0,44063 %. — Az arany ardny igy hangzik: 49,316 CsE (7377, 644 M.km) x 0,618 =
30.477288 CsE (4559,3839 M.km).

157 A CsE aranya 0,6233956; az eltérés 0,87307 %. — Az arany ardny igy hangzik: 5,454 CsE (815,877 M.km) x 0,618 =
3.370572 CsE (504,21198 M.km).

158 Arénylag 4tmeneti ritmusok mellett —, mint pl. a bolygok sajat forgdsa — a kozmoszban talalhat6 idé-aranyok szintén roppant
nagy fesztavolsagokat 6lelnek fel, melyek pl. Merktr 88 napos egyszeri Nap koriili keringésétdl, ugyanannak Neptunusz koriili

kerek 165 éves keringési idejéig nyulnak; sot, a Plutonak egy teljes Nap koriili keringéshez 248 évre van sziiksége. — Mikozben
a joval kijjebb forgd Neptunusz kozepes keringési gyorsasaga 19.440 km/h, a legbelsbb bolygo, a 172.440 km/h -es kozepes
gyorsasaggal keriili meg a Napot. Ebbe a spektrumba a t6bbi bolygé kifelé névekedd keringési idokkel és ennek megfeleléen
csokkend gyorsasagokkal sorolodik be.

139 A keringési id6k a kdv. ardnyban allnak: 0,6151877; az eltérés 0,45506 %-ot tesz ki.

59



- A Vénusz 224,701 napos és a Merkur 87,969 napos keringési idejébdl (2,49%-os
eltéréssel) az M + m aranylik az m-hez arany képzoédik. !0
- A Merkur keringési ideje tovabba egy kiilonleges aranykapcsolatban 4ll a Fold
Holdjanak ritmikdjaval. Ha a Merkur keringési idOtartamat megfelezziik (87,969: 2 =
43,9845 nap), igy ez a Hold Fold koriili keringési idejéhez (szinddikus honap - 27,322 nap) egy
M : m -hez arany aranyt képez (0,51%-os eltéréssel); avagy: a Merkur keringési iddtartama
(csekély eltéréssel) aranymetszésben 4all a Hold keringési idejének kétszeresével.!6!

A Merkur, Vénusz, Fold és a Hold, mint szomszédos, valamint a Naphoz legkdzelebb esd
égitestek, tekintve kolesonds viszonyukat, keringési kapcsolataikban az aranymetszéssel vald

hasonlésagot mutatnak fel.

A Fold, Nap ésa Hold ritmusaban tovabba mas Osszefliggések is vannak, melyek a
Fibonacci - szamsor kolcsonos kapesolati kontextusaban allnak:'6?

Egy év id6tartam alatt a Fold 365,26 napon at egyszer koriiljarja a Napot (sziderikus keringés),
mialatt a Hold a Foldet 12-szer keriili meg (12 x 29,53 nap [szinddikus keringési id6 /Hsyn]
= 354,37 nap). Ezaltal a Nap a Fold és a Hold ritmusukban (10,89 nap eltéréssel) érkeznek meg

egymashoz kozelité azonossaghoz:
12 x Hsyn (354,3672 n) = 1 F6ld Nap kortili keringési ideje (365,256 n) / (diff. 10,89n/év).
A kovetkezd tablazat a harom égitest eldre halado ritmikus kapcsolatdt mutatja be, melyek

holdperidodusok (13 Hsyn €s 12 Hsyn) valtakozé szama miatt, igymint a Fibonacci-szdmsorhoz

vald tobbszords aranyképzés miatt egy kiegyenlitddés felé tartanak:!'®3

1 x 12 Hgym ~ 1 Fold Nap koriili keringési ideje /(diff.: 10,89n)
1x 13 Hyn+2x 12 Hsyn= 37 Hsyn = 3 Fold Nap koriili keringési ideje /(diff.: 3,14n)
2x 13 Hsyn +3x 12 Hyn= 62 Hgyn = 5 Fold Nap koriili keringési ideje /(diff.: 4,62n)
3x 13 Hgn +5x 12 Hsyn= 99 Hgyn = 8 Fo6ld Nap koriili keringési ideje /(diff.: 1,48n)

5x 13 Heyn + 8 x 12 Hgyn = 161 Hgyn = 13 Fold Nap kortili keringési ideje /(diff.: 6,10n)

160 A keringési id6k a kdv. aranyban allnak: 0,3914935; az eltérés 2,48521 %.
161 Mindkét keringés aranya: 0,6211733; az eltérés 0,51348 %.
2 x 27,322 = 54,644 // 87,969 x 0,618 = 54,364842.
162 E kifejtések Hartmut Warm egy utalasat kovetik. — Az alkalmazott szamértékek kerekitettek.
163 A kiilonbségek elbszor folyamatosan kisebbek lesznek, azutan mégis nvekednek; mikdzben az aranyok ehhez kapcsolddva
abszolut nagyobbak lesznek, szazalé¢kosan viszont azonosak maradnak.
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Egy kiilonleges, tovabbi iddjelenség az Gjabb megfigyelések szerint a Nap sajat ritmusaban
fordul eld, melynek aszimmetrikusan torténd peridodusai tobbszords Osszefliggésben allnak az
aranymetszéssel: 64

A Nap nem folyamatos aktivitasi ciklusokban heves gdzkitoréseket (anyagkitoréseket)
valt ki a magneses tere altal, melyek a feliiletén napfoltokat okoznak. Ezek a foltok egy ciklust
alkotnak, atlagosan 11,05 évente, az ugynevezett napfoltciklust. Azonban mindkét
jelenség, a gazkitorések periddusa, valamint a napfoltciklus nem egyidejileg zajlik le. A
kovetkez6 diagram!6® 11 éves szakaszokban mutatja be a napfoltciklusokat vonalakkal mutatva,

ellentétben a gazkitorési periddusokkal, melyek éves oszlopokban abrazoltak (117. 4.).

0.382 (1/1)
0.382
l .
0.618 B
' F.:F
\ 0618
/ I W
| i
Jahre: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
117. a.

A napfoltok és a Nap gazkitorései kiilondsen azokon a pontokon mutatnak kifejezett extré-
mitasokat, melyek a 11,05 : 6,83 : 4,22 : 2,61 : 1,61 arany szamsorral megegyeznek.
A napfoltciklus linearis leforgasa az elsd évben egy minimumnal kezdddik és a maximu-
mat 4,22 év utan éri el (a diagramban: 0,382 az 1/1-bdl), hogy aztan késobb a kovetkezd 6,83
¢év leforgésa alatt eldre tartd hanyatlassal a minimum értékhez térjen vissza. Az emelkedés és
a hanyatlds idd-relacidja Osszességében Uigy viszonyul egyméshoz, mint m az M-hez. A
gazkitorések periodusai egy ettdl egészében elkiiloniild ritmikat mutatnak fel, melyek
harom kiilonb6z0 maximat mutatnak: az elsé maximum 2,61 évnél, a masodik, legmagasabb

maximum 6,83 évnél, a harmadik, legalacsonyabb maximum pedig 8,44 évnél talalhato.

164A kifejtések itt a német asztronomus, geofizikus és klimatologus Theodor Landscheidt vizsgélatain alapszanak, akinek a 6
kutatasi terepe a napaktivitds progndzisanak teriiletén a napciklusokon alapult. Lasd tovabba: http://bourabai.kz/landscheidt/
golden.htm

165 Forras: http://bourabai.kz/landscheidt/consider.htm / Fig.14
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E periodusok menete Gsszességében komplexebben, sokrétiibben és dinamikusabban alakul;
a napfoltok linearis folyamatat ismételten attori.'® Mig a legmagasabb maximum (6,83 évnél)
a 11,05 év teljes idotartamat M : m -ben osztja fel; addig az id6 szakasz az elsé maximum altal
osztodik fel m : M ardnyban (2,61 a 4,22 évhez). A legmagasabb maximum (6,83 év) utdni
iddszakasz a ciklus végéig a harmadik maximumnal (8,44 évnél) is felosztodik még egyszer
m ¢és M -re (1,61 az 2,61 évhez).

A kezd6 szakasz a zar6 szakaszhoz szimmetrikusan aranylik, mindketté egyenként 2,61 évig
tart. A két ciklus egy tovabbi, atfogd szimmetriai ardnya tovabba a gazkitorések elsd két
maximumanak idészakasza (— 4,22 év) és a napfoltciklus csucsponti alakuldsa altal jon 1étre,
mely felszallo fazisdban szintén 4,22 évet dlel fel (transzlacids-szimmetria).

Mindkét ciklus egy viszonylag komplex rendszerét alkotja olyan idébeli-kontrapunktiv és
tobbszords arany aranyokkal rendelkezd folyamatoknak, melyek pontosan a bolygérendszer
centrumaban fordulnak eld és — a Fold klima- és bio-iddjarasi kapcsolatainak bizonyithatd

osszefiiggései mellett'®” — egészen a teljes Naprendszerre kihatnak.

Ezzel a planetaris teljes szerkezetben is szdmos alakban jelennek meg az arany ardnyok: a Nap
imént leirt sajatos ritmikajanak torvényszeriiségei mellett, bolygdparok kolcsonds tér- é€s
1ddbeli kapcsolataindl, valamint kisebb vagy tobb csillagzatot 4tfogd csoportoknal figyelhetok
meg. A bemutatott példak alapjan a planetaris vilagon beliil szintén felismerheté az arany-
metszés, mint egy formalasi elv, mely nem csak egyediil a kozmikus egyedi jelenségeket,
hanem kiilonbozden 6sszefiiggd rendszerek képzését is érinti.

Minimalis tolerancia nélkiil itt sem talalhatéak aranyok: az arany formaalkot6d gesztusahoz
mindig egy ‘rugalmas pillanat® tarsul, tobbé, vagy kevésbé csekély eltérések formajaban, mely
az Osszrendszer egy nyilvanvaldan sziikségszeriien konstitutiv részeként a folyamatos stabili-
tashoz jarul hozza.'®®
Az itt bemutatott, kozmoszban talalhaté tér- és iddbeli aspektusok korét a kovetkezOkben

egy, az arany geometria specifikus, ennek megfeleld példaként hozott jelenségeire vetett lezard

attekintés egésziti ki.

166 Ezen kiviil mindkét ciklus alapvetéen ellentétesen viselkedik, mivel a minimalis és a maximalis napfolt-fazisok is (1 / 4,22
/11,05 év) a legesekélyebb napszélkitoréseket (protuberancidkat) mutatjak fel.

167 Lasd tk. Axel Tilleman, Sonnenstiirme gehen mit einem erhohten Herzinfarktrisiko einher (Bild der Wissenschaft,
16.02.2008) cikkét a: http://www.wissenschaft.de/home/-/journal_content/56/12054/57563 link alatt.

168 [ asd ehhez a 3.1. fejezet, 66.0. kifejtéseit.
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A Foldtdl tekintve (geocentrikusan) a Vénusz és a Nap 583,92 napos ciklusban

talalkozik 0ssze.'®® A Vénusz e szinddikus ritmusanak menete!”?

az allocsillagok korében egy
144,48°-0s szoget zar be, és Ot szinddikus honap utan Ujra egybeesik a kiindulési ponttal.
A Nap és a Vénusz taldlkozésa (2,48°-o0s szogeltéréssel) 8 Fold-év alatt megy végbe, kozel
5 -szor.'7! Az allatov 6t egybeesési helyén igy egy pentagramma sarokpontjai jonnek létre,

mely hagyomanyosan ‘Pentagramma Veneris‘-ként ismert és maradt fent (118. 4.).17

1. 1992 (20011

118. 4. 119. a.

Ennek megfelelden a kiilsé bolygok teriiletén ugyanez az elv megtalalhatd, a Jupiter ésa
Szaturnusz (119. 4.) keringési palyainak ardnyadban, itt viszont ez egy sokkal nagyobb
idétartamot Slel fel. Egy Jupiter-Szaturnusz egybeesésbdl kiindulva (1. pozicid), a Jupiternek
4332,589 nap keringési idoére van sziiksége, hogy ugyanarra a pontra visszatérjen; azonos
id6tartam alatt a Szaturnusz 10759,227 napos keringési idejével megkozelitdleg a tav 2/5-ét
tette meg, ezzel (a II. pozicidban) egy 144,97-0s szdget zarva be. A Szaturnusz a Jupiter minden
egyes keringésével a korkeriiletének 2/5-ével halad elére (II1. IV. és V. pozicid) és két teljes
keringés utan jut el egy jabb talalkozashoz a Jupiterrel (I. pozicid). A 2 Szaturnusz-keringés
igy 5 Jupiter keringésnek'”? felel meg és egy megkozelitéleg hatvan éves ciklus lefolyasa alatt

megteremtik a pentagramma geometriai forméajanak azonos konstruktiv sarokpontjait.!7*

169 Egyiittallas: két csillag Folddel ugyanazon vonalon valo egyiitt allasa.

170 Szinédus: egy égitest ideje, mig tjra eléri ugyanazt az elongaciot (a Nap, Fold és az égitest kozti szog).

171 365,256 n (Fold) x 8 = 2922,048 n = 583,92 n (Vénusz syn) x 5 =2919.6 n / elt.: 2,448 nap.

172 A 118. 4bran a Vénusz 1992 - 2000 kozotti években valo felsd egyiittallasai a kovetkezd adatokkal vannak szemléltetve:
I—1992. junius13., I — 1994. januar 17., Il — 1995. augusztus 20., IV — 1997. aprilis 2., V — 1998. oktdober 30., VI — 2000.
junius 11. Forras: W. Biihler, uo., 115f

173 Szaturnusz: 10759,227 n x 2 = 21.518,454 n(= 58 év 333,606 n) — Jupiter: 4332,589 n x 5 = 21.662,945 n (= 59 év 112,841
n) / elt.: 144,491 nap. A szdg eltérése egy teljes ciklusban 4,8°.

174 Forras: W. Biihler, uo., 122f
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E két pentagramman kiviil, melyek planetaris csillagképi kapcsolatokon alapszanak,
geometrikus formai Osszefiiggések is keletkeznek a kozmoszban, melyeknek a bolygopalyak
nagyobb mozgasi-struktiraja szolgal alapul.'”> Tekintetbe véve az arany geometriat, itt
ismételten a Vénusz jelenik meg: Mialatt a Fold nyolc év alatt keriili meg a Napot (365,256
n x 8 = 2922,048 n), a Vénusz 13-szor keriili meg a Napot (224,701 x 13 = 2921,113 n).!7¢

Ezéltal a Vénusz keringési palyaja 5 belsé hurokban!”” teljesedik ki, melyek — megfelelve az
arany aranynak, melyben a Vénusz a Fold €és a Nap egymassal all — egy feltlinéen harmonikus,

’virag-geometriat’!’® teremtenek, valamint az 6tagu csillag formajat is megjeldlik (120. &.).17°

-300 -200 -100 0 100 200 300
Millionen km

120. a.

Az 1d96 leforgésa, mely itt szamtanilag €s mértanilag is egyarant strukturalt, erékapcsolatok egy
lathatatlan halo6jat képezi a kozmikus térben, amely az érintett csillagokat egy dinamikus és

egyben folyamatos-stabil kdlcsonds kapcsolatba rendezi.

175 Lasd ehhez: Joachim Schultz, Rhythmen der Sterne (Dornach, 1963), valamint Hartmut Warm publikacidit a
http://www .keplerstern.de/signatur-der-sphaeren/ oldalon.

176 Az eltérés csekélysége itt rendkiviili: a kiilonbség (egy 8 éves ciklusban) kevesebb, mint 1 nap (0,935 n).

177 Egy bolygo latdsmodjabol a hurkok képzddése az allocsillagok allando égboltjaval szemben a kiilonbozd sebességek alapjan
jon 1étre. A belsé bolygd gyorsabban keriili meg a napot, ugy, hogy a felszinén 1év6 megfigyeld szdmara a kiils bolygd a
kozeledésnél elészor latszolag lassulonak hat, a megel6zés menete, azaz a konjunkcio idépontja alatt az iranyt valtoztatja és
azt kdvetden egy novekvo tavolsag mellett ismét a szokott mozgasahoz tér vissza.” — Hartmut Warm, uo., 106f

178 Hasonl6 kozmikus megjelenési formakra és jelenségekre valo utalast nyujt G. Doczi is, a galaktikus spirdlismintak organikus
novekedési mintaival vald 6sszehasonlitsa. Lasd: G. Déczi, uo., 99

179 A Vénusz-Fold hurok a Vénusz szemszogébdl, idotartam 15,987 év (10 konjunkcid). A pentagrammak a konjunkcids-és

interneten lehet megtaldlni a https://johncarlosbCsEz.wordpress.com/2014/01/04/the-pentagram-of-Vénusz/ oldalon.
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3. Osszevetés és reflexio

Az el6z6 példak soraval jelenségtanilag egy ivet zartunk be a természet, az ember és a kozmosz
kozott, mely iv az aranymetszés legkiilonbozobb 1d6-¢és térbeli megjelenési formait hozta kozos
kapcsolatba. A kivalasztott jelenségek és azok bemutatasa alapjan az valik mindenekel6tt vila-
gossa, hogy az aranymetszeés sem egy pusztan elméleti-absztrakt, sem pedig barmilyen forma-
ban spekulativ értelmezési mod, hanem egy konkrét formalo eszme és mod, melynek megvald-
suldsa, mint matematikailag, mint a formai esztétikaban az ¢élet 6sszes teriiletén relevansan meg-
jelenik.

A kivétel nélkiil mindentitt jelenlevé geometrikus formak, szamnagysagok €s aranykapcso-
latok kezdetben mind matematikai megjelenési modként magyardzva bukkantak ismét fel; és
mint varialtan alakul6 benne rejlé formai 6tletek manifesztalodtak.

A kovetkezdkben metaszintek sorozata nyilik meg, melyek hatterében az aranymetszés elve
nem csupan egy egyediili gesztust vagy szamnagysagot mutat be, hanem dimenzidkat atfogo,
komplexen Osszefiiggd és sokrétlien tagolt életrendszerek egy szignifikéns, valamint értelmes

alapkovét is szemlélteti.

3.1 Aranymetszés a mikro-és makrokozmosz kozott

A mikro- é¢s makrokozmosz kapcsolatanak 6riasi fesztavolsaga példaszeriien megjelenik a rozsa
csésze- €s viragleveleinek geometriajanal (53. 4. 28. o.1ll. 71. és 72. 4. 34. 0.) a Fold és a Vénusz
ill. a Jupiter und Szaturnusz pentagrammalis csillagkép ardnyainak dsszehasonlitasanal. (63. o.,
118., 119. 4.). A két megjelenési forma kozott 1évé mérhetetlen nagy tavolsag dacara — tal téren
¢és 1don — egy nyilvanval¢ alaki identitas mutatkozik meg. Ez a morfoldgiai rokonsag egy folé-
rendelt formai-, valamint szdmszerii megegyezést jelez, mely minden tovabbi bemutatott jelen-
séget is érint és 0sszekapcsol egymassal.

E megegyezésnek geometriai vagy szamtani strukturdlasanak formaival két, eredetileg el-
lentétes kiindulopont szolgal alapul: az egyszeri irracionalis @ érték €s a racionalis szamokbol
Osszetett Fibonacci-szamsor. Azonban mindkettd — alapvetden polaris jellegiik ellenére —

ekvivalensen testesiti meg a természet birodalmaban és a vilagir €16, képzd folyamataiban,
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formalodasaban megjelend aranymetszés elvét.! A kdlcsdnds relativitast, valamint az e mogott
allo racionalitds és irracionalitas elvének elemi Gsszetartozasat szemléletesen mutattak
az aranymetszés novény- és allattanban, valamint az emberi alak formaldédasanak kontextusa-
ban hozott példak.

A vilagilirben, az égi mechanizmusok frekvenciaaranyaiban is egy kiilonleges szerepet jat-
szik mindkét elv, melyet P. H. Richter és H.-J. Scholz fizikusok a kdvetkezOképpen magya-

raztak:?

1978-ban John Greene plazmafizikus numerikus szamolasok alapjan demonstralta, hogy kvazi periodikus arany-
metszésbeli mozgasok frekvencia aranyként, zavard hatdsok ellenére is a lehetd legnagyobb stabilitast képesek
felmutatni. A kisérleti matematika eszkozeivel megerdsitette azt, amit Vladimir Arnold és Jiirgen Moser matema-
tikusok 1963-as hires alapelvébdl mar sejteni lehetett. Ugyanez az eredmény ma elsGsorban a plazmafizika és a
részecskegyorsitids szdmara érdekes, mégis hagyomanyosan az égitestek mozgasanak mechanikajahoz tartozik.
Az er6tan, hosszu utat téve meg olyan nevekkel jelezve, mint Newton, Lagrange, Hamilton, Poincaré, Kolmo-

goroff, Arnold, Siegel és Moser, még ha mas megfogalmazasokkal is, de ujra felfedezte a Kepler-i ”szférak

crer

Figyelembe véve a bolygopalyak zavard tényezdkkel szembeni stabilitasat ill. érzékenységét,

ez a kovetkezoket jelenti:

Mindazok utan, amit id6kozben a racionalis és irracionalis szamokrol tudunk, mar nem csodalkozunk, hogy az
aranymetszés, vagy altalanossagban a nemes szamok, itt is kiilonleges szerepet jatszanak. Hasonloképpen, mint a
irracionalis szamok (pont a nemes-szdmok) dominalnak a térténésekben. A “’legracionalisabb® frekvenciakapcso-
latok stabil és instabil rezonanciakat jellemzik, az “irracionalisak™ ezzel ellentétben a zavard tényezokkel

szembeni érzékenységgel bird kvazi periodikus mozgéasokat.?

1 Az €ls6 kiindul6 tételnél az arany aszimmetridja ismeretesen irracionalisnak definidlt, a masodiknal ezzel szemben egy
racionalis, a célértékre megalkotott (ill. ‘iranyult) megkdzelité értékek altal konfiguralt perspektivaja, mely ezekhez kon-
zekvensen kozeledik. — P. Weibel ezt a problémateriiletet a ‘Zahlenkunde und die Kunst® cimii esszéjének keretén beliil ma-
gyardzza: ,, A pitagoraszi alom vége: (...) A Fibonacci-sor 6sszekotd hidat képez két kibékithetetlen ellenfél k6zott, az arany-
metszés, mit irracionalis torték sorozata és a harmonia, mint racionalis tortek sorozata kozott. (...) Harmonia, aranymetszés és
a Fibonacci-sor sok pontban érintik egymast, de alapvetéen mindegyikiik 6nmagéaban all, ha épp nem ellentétben egymassal.
Ezek képzik, ill. ezek kovetkeznek a matematika elsd alapvetd krizisébdl. Lattuk, hogy a harmonia egészszamos hangkdzara-
nyokbol all, melyek, mint a Fibonacci-szamok egy egészszamos aranyban allnak egymassal, egy szdmtani aranyban (arithmos
jelentése: egész szam). Az aranymetszés olyan szakaszokbol alkotott, melyeket nem lehet pontosan két egész szam aranyabol
kifejezni, nem 6sszemérhetdk, de felrajzolhatok, mértani aranyuk van. A Fibonacci-sor az a szamsor, mellyel a legjobban lehet
az aranymetszés folyamatos osztasat megjeleniteni (egészszamos racionalis tortekben).” Peter Weibel, “Kuriosa der Zahlen-
kunde und die Kunst — kurz gefafit und leicht fallich dargestellt“, Rainer E. Burkard, Wolfgang Maas, Peter Weibel, Zur Kunst
des formalen Denkens (Wien, 2000) kdnyvében, 49. o.

2 Peter. H. Richter/ Hans-Joachim Scholtz, “Der Goldene Schnitt in der Natur — Harmonische Proportionen und die Evolution*
fejezete Bernd-Olav Kiippers (Hg.), Ordnung aus dem Chaos (Miinchen/Ziirich 1987, 19913), 199ff kdnyvében.

3 uo., 203
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F. Cramer kémikus €s génkutat6 a kdoszelmélet kutatasdnak keretein beliil hasznalja ezt a tény-
allast, a kdosz és a rend torvényeinek vilaglr béli kérdéseinél és az aranyszam sajatos
irracionalitasat itt egy faktor ‘rend és kdosz kozotti univerzalisan harmonikus stabilitdsanak
tulajdonitja.*

A racionalitas és az irracionalitds igy azokat a szinteket mutatja be, melyekbdl az aranymet-
sz¢s elve egy részrdl alapvetden levezethetd és ellentétesen definidlhato; ezenfeliil jelentds, sot
részint kiemelkedd szerepet jatszik a mikro- és makrokozmosz racionalis, valamint irracionalis

formalasat és funkcionalitasat tekintve.

Az aranymetszés kiilonb6z6 konkrét megnyilvanulasainak egy tovabbi hatteréta szimmetria

¢s az aszimmetria elvei képzik. Alapvetd egyiittélésiiket, valamint feliilrendelt értelmiiket

L. Tarassow a kovetkezéképpen értelmezi:?

Szimmetria és aszimmetria ugy 0ssze vannak néve, hogy azokat, mint egy fogalom két oldalat kell, hogy figye-
lembe vegyiik. Vilagunk nem pusztan szimmetrikus. Szimmetrikus-aszimmetrikus vilag. (...) A dolog Iényege
abban all, hogy a szimmetria és aszimmetria egysége dialektikusan ellentétes kategoriak egysége. Hasonld példaul
a 1ét és megjelenés, sziikségszerliség és véletlen, lehetséges ¢s valodi egységéhez. A szimmetria és aszimmetria

két dialektikus ellentéte elvalaszthatatlanul dsszefiigg.

Az arany aranyokban alakuld megjelenési formak természetszeriien elsddlegesen a specifikus
aszimmetridjukban rajzolodnak fel; de ugyanakkor egy kifejezett szimmetriai-0sszeegyeztethe-

tédséget mutatnak fel, mely a ndvénytani, allattani, antropometrikai, valamint kozmikus jelen-

4 Az elliptikus palyak a rend centrumaiként (stabilitas, rendszeresség) tekinthetéek. Ezek a bolygok, vagy holdak palyai,
melyek 1ényegében zavartalanul rajzoljak meg a koreiket. Hiperbolas palyak tekinthetoek a kdosz centrumainak (instabilitas,
megjosolhatatlansag), ezek az iistokosok palyai, melyek hirtelen bukkannak fel a vilagiirben. Ha ezeket a kdzéppontokat egy-
massal szembeallitjuk, hataskoriik egy nagyon kusza kapcsolatba keriil. Kdlcsonosen athatjak egymast és még nagyito alatt
sem talalhatok éles hatarok kozottiik. A nagyitas minden fokan jra és ujra kibontakozik a rend €s a kdosz versengése. Ennél
mindkettd relativ egyensulya — globalisan tekintve — a mindenkori rendszer nem-linearissaganak erésségétol fiigg.

A nem-linedrissag ndvekvé erésddésével egyre tobb elliptikus palya esik szét, a kdosz egyre erésebben kibontakozik. A sok
keskeny és els6ként alig felismerhetd kaosz-sav néhany szélesebbé nének dssze. Végiil a nagy kaoszteriiletek kdzotti elvalaszto
vonalként csak kevés kanyarulat marad, és valamikor az utolso is felbomlik. Es ennek az utolsé kanyarulatnak — majdnem
rejtélyes modon — az aranymetszéshez van koze. (...) Valoban talalhaté egy harmonia a rend és a kdosz hataran. E kijelentések
megértésének kulcsat az ugynevezett koriilfordulasi szamok adjak. Attol fiiggben, hogy ezek racionalisak, vagy irracionalisak,
a linearis abrazolasnal a viselkedésiik periodikus vagy kaotikus. (...) A ‘legracionalisabb ‘ palyak reagalnak a legérzékenyeb-
ben a nemlinearis zavarra, mialatt a ‘legirracionalisabbak® elliptikus kanyarulatként a legtovabb fennmaradnak. (...) Az arany
szam, vagy kozeli rokonai (...) a ‘legirracionalisabbaknak szamitanak és a kdosz betdrésénél a legtovabb kellene kitartaniuk.
Ez szamitogépes kisérletekben megerdsitést nyert, és mégpedig fliggetleniil az abrazolas részleteit6l. Ez helyesnek bizonyult
igazi Poincaré-féle kovetéfiiggvényeknél is, ahogy azokat az Gsszetett inga Osszefliggésében vitattak. Az arany koriilfordulasi
szam e tulajdonsagaban nyilvanvaldan z egyetemes harmonia egy darabkaja rejtézik.” — Friedrich Cramer, Chaos und Ordnung
— Die komplexe Struktur des Lebendigen (Frankfurt, 1993), 169ff
5 Lev Tarassow, Symmetrie, Symmetrie! — Strukturprinzipien in Natur und Technik (Moskau, 1982, Heidelberg, 1993), 218
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ségeken azonos modon lathatd. A szimmetria képzd itt un. ‘centralis-Osszetett forma‘, kiilonle-
gessége mellett, az a sajatossag 1ép fel, hogy az aranymetszés szignifikans ‘folyamatos oszta-
sanak* kovetkezményeként a szimmetrikus kapcsolatok szama ennek megfeleléen ‘folytono-
san‘ novekszik:® az ‘6nhasonld sokszorozddas elve’ az arany tagolodasnal atterjed az ezzel egy-
idejlileg még létrejovo szimmetrikus belsé kapcsolatokra is. Ily mdédon az aranymetszés is
0sszekotd kapcsot hozlétre szimmetria és aszimmetria kozott és lehetové teszi megfeleld

metszéspontokon atmenetileg a két elviekben ellentétes formalé erd szintézisét.’

Az aranymetszés formaképzésének szempontjabol — az egészre vonatkoz6é tagolddas és
ezzel egy test vagy organizmus kialakitdsa — minden teriileten megjelenta tagulds (nyujtas,
novekedés, feldusitas) és a behatarolodas (gatlas, torlodas, redukcid) ellentétes torekvések
jellemzd aszimmetrikus kolcsonhatdsa. A boviild €s 6sszehuzodod er6hatasok polaritasa, mely
minden ¢él6nek sajatja, az arany aranyok kontextusaban specifikusan dinamikusnak mutat-
kozik meg. F. Cramer a természet ndvekedés és gatlas fesziiltségi mezojét ‘visszacsatolasi
folyamatnak® irja le, melybdl a Fibonacci-szdmaranyok is és az arany sz6gképzddések is kelet-

keznek. A ndvényvilag spiralis szerkezetének tekintetében a kovetkezoket fejti ki:®

A spiralisok azonban egy szinten is lehetnek, mint pl. sok fészekviragzatanal (...). Régota ismert, hogy az ilyen
spiralisoknak(...) feltind szerkezetiik van. Az mutatkozik meg ugyanis, hogy a csomdpontok szama a spiralisok
egy bizonyos sorozataban a Fibonacci-sornak engedelmeskedik (...). Ebben az igynevezett 137,5°-0s ,,aranyszog™
foglaltatik benne. (...) A Fibonacci-karaktert, vagy az aranymetszést minden ndvekedési feltétel mellett megtartja,
nem fligg az érintett gylimolcs vagy virag nagysagatdl, hossziusagatol vagy vastagsagatol. A Fibonacci-sor felbuk-
kanasat és az aranyszog megtartasat nem statikus jelenségként, hanem mint egy visszacsatolt novekedési folyamat
eredményeként szabad értelmezniink. (...) Egy sikban tortén6 névekedés esetében (a napraforgd fészekviragzata-
ban) a spiralis egy centrumtdl valo tdguldssal fejlodik ki, mialatt a spirdlis szar esetében torténd ndvekedés egy
hossztengely mentén zajlik le. A csomopontok kiszamolasakor mindkét esetben minden egyes spiralisban megta-

lalhat6 az aranyszog, vagy a Fibonacci-szamsor. Es ez a tendencia a természetben valoban egy altalanos torvény.

6 A folytatolagos felosztas aranymetszésben nem csak egy konzekvensen elkiiloniild aszimmetridhoz, hanem folyton tjabb
szimmetrikus kapcsolatokhoz is vezet. A Fibonacci-szamsor példdjan az aszimmetrikus aranyok vizszintesen és fliggé-
legesen torténnek, a szimmetrikusak atlosan.

21—-13 58 —-55—-3
V7L 70717

13 8 5 3
V7L 717
8 5 3

7 Léasd ehhez a ‘kdzépképzés* emlitett aspektusat az emberi testnél, (54. 0.), valamint a ‘négyzetes-kords koncepciot® Leonardo
da Vinci Vitruviuis-tanulmanyaban (55. o.).
8 F. Cramer, uo., 194-197
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A ‘ndvekedés és gatlas® kolcsonhatdsanak szempontjahoz:’

Minden névekedés értelmezhetd egy belsé verseny-jelenségként. Egyes aktivatorok vagy ndvekedési faktorok el-
inditjak egy bizonyos elem vagy riigy novekedését. Masrészrol viszont e ndvekedés szomszédos konkuralo jelen-
ségek altal akadalyoztatott is. Ez megtdrténhet a ndvekedési pontnal 1év6 anyagcsere természetes inhibitorai altal,
vagy a novekedéshez sziikségszerti tdpanyagok konkurenciaja miatt. [H. Meinhardt, A. Gierer, Application of a
Theory of Biological Pattern Formation based on Lateral Inhibition, J. Cell Sci. 15 (1974), 321-346; A. Gierer,
H. Meinhardt, A Theory of Biological Pattern Formation, Kybernetic 12 (1972), 30-39] — Itt is visszacsatolt rend-
szerekrOl van szo, melyeknél két érték kooperal vagy konkural egymaéssal. (...) Még nem tudjuk pontosan, mi is
valdban a ,,novekedési nyomas “és a ,,szomszédos gatlas”. Biokémiai ndvekedési-és gatlasi faktorai lennének? A
gatlas egy kontaktnyomas lenne szomszédos riigyek kozott? Barmi is legyen a folyamat biokémiai természete, ez

kétségteleniil egy visszacsatolt folyamat.

A nem egyenld osztas eljarasi eredményeként mindkét ndvekedési-€s gatlasi jelenség azonos
értelemben all az aranymetszésbeli kiboviilés és 6sszehuzodas gy visszacsatolasként, mint fo-
lyamatként is értend6 kolcsonds viszonyahoz. A nagyobb résznek (M) kiterjedd-folyd, Ossze-
koté-novekedd tulajdonséaga a kisebb rész (m) koncentrald, csoportosuld, csokkentd és behata-
rolo jellemzdivel szemben nemcsak latszolagosan képez kiilonbozé nagysagban osztott mére-
teket, hanem ennek megfeleléen alapvetden — kiilonb6zo kvalitdsokat is mutat, melyeknek ért-

elme és célja ebben az esetben is az ‘ellentétesség kiegészitésében® mutatkozik meg.'”

9 waz, vo., 197,199

10Az arany kapcsolatok egytisztdn mennyiségi vizsgalata folyamatosan egy vitalis ‘kapcsolati-térténés* felszinén mozog és
csupan egy targy kiilsé-megvaldsulasat ragadja meg. Azon kiviil érvényes, a mindenkori ‘benne rejlé morfoldgiai nyelv‘ a
‘mennyiségek az immanens mindségek kifejezései‘ aspektusa alapjan valo felkutatasa és értelmezé megértése. —W. Biihler is
utal r4 a aranymetszésrdl valo elmélkedésében, tekintetbe véve a major és a minor ez iranyba torténd fogalomképzését:
,»A mértani és matematikai teriiletén biztosan teljesen jogos a majort €s a minort, mint egyéni nagysagokat ¢s egymashoz vald
aranyukat pusztan mennyiségileg és szamtanilag meghatarozni. De az isteni arany gazdag atszOttségében, a szazféle megjele-
nési formajaval a felosztasanak mindségi kérdése mertil fel. Vajon vannak-e a minor és a major fogalomképzésén beliil olyan
kiegészitd tulajdonsagok és gondolati dimenziok, melyeket kevésbé vesznek figyelembe? Tényleg elég-e —, mint ahogy oly
gyakran torténik — , egy rovar, példaul egy bogarat vagy egy lepkét, (...) a folytonos osztas racsaba — megelégedve ezzel —
besorolni és ugyszolvan ,ranyomni annak a bélyegét“? (...) Egy puszta séma (...) mégis csupan csak egy legelsé 1épés lehet,
mely egy elmélyiiltebb vizsgalatot idéz elé. Nincs e a rovidebb részben, tehat a minorban valami olyasmi, mint egy dsszehu-
z6das €s a majorban, mint a kibdviilés tendencidja? (...) A mi nézetiink szerint az aranymetszésbeli felosztas életben talalhato
jelenségeinél folyton a polaritas folérendelt elemérdl van szo. Ez aztan természetesen mindig az egész altal kozvetitett és fel-
emelt, de a legkiilonfélébb mindségeket és teriileteket tartalmazza.“ — W. Biihler, vo., 468f
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A visszacsatolt ellentétesség, folyamatos novekedés, ugymint a funkcionalis organika koordi-
natainak egyiittmiikodésébdl az ‘individualis eltérések‘, mint tolerancidk vagy marad-
vanyértékek ismét okozatosan érthetdvé valnak; kovetkezetesen, mint természettdl adott és
sziikségszerl kisérd jelenségekként 1épnek fel és egy lényeges alkotdelemet mutatnak be.
A stabilitasuk mellett ugyanugy a flexibilitasukat is biztositjak, és ezzel a matema-

tikailag kialakitott rendszerek életteli hatarvidékét képzik.!!

Az altalanosan atfogo torvényszeriiségek nézeteit tekintve, melyek egy (tobbek kdzott ma-
tematikai) a mikro-és makrokozmosz kozd6tti kapcsolatra vezethetdk vissza, ezek a jelenkorban
részint tivol allnak egymastol és gyakran poldris ellentétei egymaésnak.'? Ennél az aranymetszés
egy teljesen jellegzetes vita targyat adja,'® mely példaképpen a bioldgiaban a mechanisztikus
¢s a formai alapok dualizmusdban mutatkozik meg. A két alapelvi ellentétességet A. van der
Schoot tematizélja, egy a 90-es években S. Douady és Y. Couder altal végrehajtott ndvényi

szervkezdeményeken (promoriddkon) vald kisérlet alapjan:'4

Stéphane Douady és Yves Couder par éve ehhez egy dontd kisérletet vittek véghez.!> A primoridak ‘viselkedését*
¢lettelen anyaggal szimulaltak, azaltal, hogy folyékony fémcseppeket egy szilikonolajos csészébe csepegtettek. A
cseppek gy valtak magnesessé, hogy egymast taszitottak, és a lehetd legnagyobb teret probaltak megtalalni ma-
guknak. Az mutatkozott meg, hogy a minta, melyet a cseppek a nehezen folyd olajon keresztiil vezet6 tjukon
leirtak, a botanikabol ismert spiralis formaknak feletek meg. A mintak varialodhattak, aszerint, hogy mennyi id6
telt el az egymast kdvetd cseppek kozott, mégis olyan ,,parastichak® képzddtek ugyanolyan modon az aranyszog
137° 30° 28“‘szovéhez kozeli sokrétliségben, mint a napraforgomagoknal és a tobozok pikkelyeinél. Itt tehat az
aranymetszés egy mechanikus folyamat eredménye volt anélkiil, hogy szd lehetett volna genetikai informaciorol.
Ezzel kézenfekvonek tiinik, hogy a napraforgok, az ananasz és a tobozok sem genetikai programot kovetnek a
Fibonacci-szerkezetiik kialakitasanal, hanem gépiesen reagalnak olyan hatasokra, melyek a kdzvetlen kornyeze-
tikkben minden 1) elemre kifejtik hatasukat. Az aranymetszés valoban természetes tényallasként igazolja magat,

még hanemisa priori (tényeket megel6z6 tudas) altal meghatarozott formai okok alapjan, hanem mechanikus

11 Az eltérésekkel, kiilonbségekkel, vagy maradvéanyértékekkel vald banadsmodot ennek kivetkeztében nem lehet félremagya-
razni ‘a priori komolytalan stratégiaként‘; ezzel ellentétben — tekintve lehetséges (vagy sziikséges) eltéréseket — az individualis,
targyban benne rejld torvényszeriiségek konkrét dsszefliggéseiben valnak érthetévé és ezzel egy ugyanigy elegendd, valamint
érthetd plauzibilitast mutatnak fel.

12 Bz egyrészrl altalanosan az atmeneti-idd jelenleg ndvekvd, kulturalisan alapvetd globdlis jelentéskrizisével allhat 6sszeflig-
gésben; masrészrol itt hagyomanyozottan ellentétes allaspontok pozicionalddnak, melyek tekintettel az ‘anyag és szellem 6sz-
szefliggésének létezésére* a legkiilonbdzébb fogalmi szempontokbol valamint alapvetden szertedgazd nézetekbdl szarmaznak.
13 Az idevonatkozo kiadasok sokasaga mellett 14sd ehhez még tk.: Henny Jahn, Weltformel Lambdoma (Darmstadt, 2009),
212-218, valamint a Goldener Schnitt, einer der gréfiten Irrtiimer der Kunstgeschichte? (Internet-Blog, 2012), https://www.
youtube.com/watch?v=_oFqaps9jpM, és: Rudolf Haase, “Der mifverstandene Goldene Schnitt“, irdsat a Der mefSbare Ein-
klang — Grundziige einer empirischen Weltharmonik (Stuttgart, 1976), 127-136 vagy: Wolfgang Sieberth, Verkannte
Bedeutungen des Goldenen Schnitts (Wien, 1975; nem kiadott kézirat) miivekben.

14 A v. d. Schoot, uo., 208f

15S. Douady/ Y. Couder, Phyllotaxis as a Physical Self-Organized Growth Process (1991/92) — Lasd: http://cognitrn.psych.in-
diana.edu/rgoldsto/complex/Douady%20&%20Couder.pdf
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hatasok befolyasa miatt. (...) A phillotaxisban az aranymetszés nem egy olyan forma, melyet a természet szab ki,

hanem egy olyan forma, mely csak egy természetes folyamat alapjan jon létre.

A mechanikus és a formai latdsmod ellentétének szempontjabol ehhez egy kiértékelés

kapcsolodik:!'®

Mechanikus szemszogbdl itt egy teljesen korrekt gondolatmenetrdl van sz6. De a formalista szemszdg sem feltét-
leniil kell, hogy veszitsen. Mivel itt végiil is az arany arany folyamatossaganak €s ezzel egyiitt formai tulajdonsa-
gainak koszonhetd, hogy a természet a primoridak fejlddésénél éppen ezeket a formakat részesiti elényben és nem

pedig masokat. Ezek a tulajdonsagok az arany arany részei, fliggetleniil a természettél, melyben manifesztalddnak.

Van der Schootnak végiil sikeriil a két alapelv dualizmusét dialektikusan dsszekapcsolnia:!”

Ezt a problémat az altalanos fogalmak allasanak kérdésével hasonlithatjuk 6ssze, mely a kozépkori filozofia ke-
délyeit mozgatta. Abolardus e problémara valé megolddsanak'® hasznossaga e kérdés dsszefiiggésében igazolhato:
az aranymetszés a phillotaxisban nem a természet szerint formalodik (forma ante naturam), sem pedig annak ko-
vetkezménye (forma post naturam). Annak rendje és mddja, ahogy az olyan primoridék , mint a levelek ,naprafor-

gomagok és a tobozok pikkelyei megtalaljak helyiiket, a természet b e n all fenn (forma in natura).

Van der Schoot az ellentétes alapvetések egyesitésével athidalja a hozott polarizalé szem-
I¢leteket és 1) ismeretek, valamint megalapozott €s mozgalmas gondolkoddsmod alapjan egy
mérvado konstruktiv kiindulési- és kapcsolodasi pontot alkot az aranymetszés jelenségének

feltilrendelt 6sszefiiggések megvizsgalasahoz.

16 y0., 209

17 vo., 209

18 Petrus Abaelardus (Abelard Péter) (1079-1142) megprobalta a realistédk és a nominalistak kozotti univerzalis fogalmak
statuszardl szolo filozofiai vitat ugy elsimitani, hogy azt a tézist allitotta fel, ami szerint ezek a valésagban sem a dolgokbol
nem indulnak ki (universalia ante res — legfeljebb Isten szellemében), sem pedig csak a dolgok altal valosulnak meg (universalia
post res — legfeljebb az emberi felismerésben), hanem a dolgokban, 6nmagukban léteznek (universalia in rebus). A v. d.
Schoot, uo., 209
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3.2 ‘A matematika, mint a természet nyelve*

A bevezetoként az aranymetszés természetben, embernél, és a kozmoszban talalhaté megjele-
nési formaihoz emlitett ‘a természet mint alkalmazott matematikai elképzelés® elve, egy az
aranymetszés jelenségének altalanos hatterét jeleniti meg, amely folérendelt az eldtte szemlélt
sikoknak. Racionalitas és irracionalitas, szimmetria €s aszimmetria, a polaris - formalo elv
(novekedés és gatlas), valamint a benne rejld eltérések maris kimondatlanul feltételezik egy
‘matematikailag kodolt nyelv‘ nézdpontjat. A kovetkezOkben a torténelmi — hagyomanyozott,
valamint a jelenlegi nézetek szempontjabdl reflektalunk €s vilagitjuk meg kozelebbrol ezt
a nyelvet.

A ‘természet matematikajanak® kérdése kiilso vilagunk alapvetd ujkori matematikai meg-
foghatosdganak kérdésével all 6sszefliggésben. A természet szempontjabol egyrészrol fenome-
noldgiailag — , mint azt az itt hozott példak mutatjak — pozitivan véalaszolhatok meg; masrészrol

egy torténelmileg adott, valamint a jelenkorban érvényesnek elismert koncepciot mutat meg.

Galileo Galilei e szavakkal fogalmazta ezt meg 1623-ban: ,,A természet konyve a matematika
nyelvén irodott és betlii a haromszogek, a kordk és mas geometriai alakok, melyek nélkiil tel-

jességgel lehetetlen lenne, akér csak egy mondatot is megérteniink, melyek nélkiil sotét labirin-

tusban veszejtenénk el magunkat.* '

A 20. szézad kezdetén a biologus és matematikus D‘Arcy Thompson konkrét természeti

jelenségekkel magyarazza el ugyanezt a koncepciot:>°

Egy tok novekedéséhez a legegyszerlibb torvényt vehetjiik alapul, mégpedig, hogy ez ugyanazokban a valtozatlan
aranyokban szélesedik és nyilik; és a természet torekszik ennek a minden torvény koziil a legegyszeriibbnek en-
gedelmeskedni. A tok, gy, mint a benne 1év6 ¢él6lény, novekszik, de formdajat nem valtoztatja; és e konstans
novekedési arany, vagy formahasonlosag 1éte a 1ényeges az ugyanolyan szogi spiralisoknal és alapként hasznal-

(...) a matematika nyelvét (...) alkalmazhatjuk arra, hogy egy csigahaz formajat, egy szarv tekeredését, egy
levél korvonalat, egy csont szerkezetét, egy csontvaz felépitését, a hal vagy madar aramvonalas formajat, egy rovar

finom anyagu szarnyat altaldnossagban kifejezziik, leirjuk és definidljuk.

19 Galileo Galilei, Il Saggiatore (1623), Edizione Nazionale, Bd.6 (Florenz, 1896), 232
20 D’ Arcy Thompson, (ered.: On Growth and Form Cambridge 1917/1966%); ném.: Uber Wachstum und Form (Basel, 1975/
Frankfurt a. M., 1983), 223, 328
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O. Hagenmaier a kristaly képzodmények, valamint a novény- €s allatvilag morfologiai méret-
aranyainak vizsgélataibol ezt igy osszegezte (1949): ,,Ugy tiinik, mintha a természet azon fara-
dozna, hogy olyan kozel keriiljon az idealis matematikai alapformahoz, amennyire csak lehet-

séges.“?!

A kaoszelmélet kutatisanak szemszogébdl F. Cramer a kdvetkezoket allapitja meg (1988):2

Az ¢let szerkezete és lefolydsa egymasra hatnak, halézatok. (...) ...a ndovényvilag sok formaja visszavezethetd
matematikai kapcsolatokra, mint pl. a feny6tobozok, vagy a fészekvirdgzatuak spiralis mintaja. (...) Ha egy hal
Osi formajat egy koordinatarendszerbe rajzoljuk, ebben a koordinatarendszerben szabalyos valtoztatasokkal mas
halfajok is levezethet6k. Ezek a valtoztatasok lehetnek a szogben, az az eltorzitasban, vagy mértékek megvaltoz-
tatasdban. Ebbdl minden alkalommal 1) fajok jonnek 1étre. Vagy masképp kifejezve: a kiilonb6z6 halfajok egy
koz6s mintahoz vezethetdk vissza. Ebbol azt tanuljuk meg, hogy a természet formai nem fliggetlen szerkezetliek,
vagy tetsz6legesek, hanem szabalyos mdédon dsszefiiggenek egymassal. Az épitési terveknek vannak alapmintai,

mely sokrétiien varialhatok.

Minden kijelentés , kiilonbozden arnyalva, de tartalmaz utaldsokat matematikai elemekre,
valamint torvényszerliségekre, melyeknek egylitthatasa képzi a természet nyelvét.
Haromszogek, korok, spiralisok, szogek, valamint aranyok és allandok itt az ugynevezett
nyelvi-elemek, melyek a szdm és a forma feliilrendelt szintjéhez tartoznak. A természet
1ddbeli kontextusban 1étrejovo és végbe mend formalasa ezzel sokrétiien szerkesztett folyama-

tokban, valamint hal6zatszerli 6sszefiiggésekben valik matematikailag megfoghatova.

Galilei latasmodja a ‘természetbeni nyelvi-komplexumrol® mindenek eldtt, mint egy kép jelenik
meg: az egyes természeti jelenségek egy Osszefiiggd ‘konyv*, mely ‘betiii‘ geometriai alapfor-

mak képeiben 1épnek fel.>

Hagenmaier egy alapvetden ugyanigy, egy, azonos irdnyultsagu ma-
gyarazatot ir le, anélkiil, hogy barmi kozelebbit kidolgozna. Mialatt Thompson az 6 fenomeno-
logiai megkozelitési modja alapjan részletes matematikai visszakovetkeztetésekhez jutott el,
Cramer ezeket egyrészrdl tovabb viszi, de ezeken kiviil analitikus és szintetikus értelmezésben
tematizalja egy matematikailag megalapozott, dinamikus morfologiai felfogas messzemenden

legfontosabb szintjét.

21 Otto Hagenmaier, Der Goldene Schnitt — Ein Harmoniegesetz und seine Anwendung (Miinchen, 1984%), 21

22 F. Cramer, uo., 18

23 Az a modszert, mellyel e konyvbél a betlikkel ‘egész mondatokat (vagy tobbet) is megérthetiink, Galilei nem emliti meg;
csupan az ‘onmagunk sotét labirintusban valo elvesztésének képét, az elemek nem ismeretének kovetkezményeként.
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A matematikus E. Behrends 2009-ben az ugyanehhez a témahoz tartott eldadasaban (,,A termé-
szet nyelve-e a matematika?*) szintén a vilagos befejezéshez jut el: ,,Ma a természettuddsok

szilard meggy6zddése, hogy a természet kdnyve a matematika nyelvén irddott. Ez a nyelv per-

sze sokkal bonyolultabb, mint ahogy azt Galilei gondolta.* %*

P. Weibel ‘szdmismeret* c. essz¢jében kiillonbdzd szempontokat mutat be a ‘természet konyv-
ének‘ és annak ‘nyelvének‘ valo differencialt megértéséhez, melyek a szam ésa forma
feltilrendelt teriileteihez kapcsolodnak. A geometriai-formai szempont tekintetében a kovetke-

z6ket vezeti le:®

Benoit Mandelbrot a természet ,.fraktalis geometridjaval® (...) kapcsolatos vizsgalatainak is szintén célja, az
alakformalodas sajatossagainak és szabalytalansdgainak matematikai leirdsa. A ,,matematikai szornyek “, ahogy a
fraktalokat nevezte, egy részét képezik minden ndvekedés geometridjanak, minden formajaban a természetnek
(felhok, hegyek, erdok, tengerpartok), melyek kiilondsen szabalytalannak tiinnek, de a gyakorlatban szimmetria-
hoz hasonlé formalddassal szemben alulmaradnak. (...) Fraktalis objektumok szukcessziv alkalmazasi- és potlo
folyamatok soran jonnek létre, ill. atformalodasokkal.

(...) Az esprit de la géométrie a fraktalis targyakkal egy 0j kozelségbe jut a természet ndvekedéséhez, pl.
a novényekhez. (...) Przemlaw Prusinkiewicz és Aristid Lindenmayer a ,,a ndvények algoritmikus szépségét™

mutattdk meg. A matematika nyelve még soha ilyen jol nem irta le a ndvények fejlédését.?

A szam, mint szamtani nézépont, Weibelnél egy szemantikailag kapcsolodd gondolatot kap,

melyet ‘numerikus érzékenységnek* nevez:*’

Egy un. numerikus szenzibilitds vildg mas aranyainak modellezéséhez a szamaranyokat és azok tulajdonsagait
veszi alapul. (...). A numerikus érzékenység minden dolgok mogott a numerikus kodot keresi: a szam, mint min-

den dolog mértéke, mint ahogy azt Pitagorasz megfogalmazta.?®

24 Ehrhard Behrends, Ist Mathematik die Sprache der Natur? (Hamburg, 2010), 61 — Hamburgban, 2009. 11.6-4n, a matemati-
kai tarsasag Oszi konferencidjanak keretein beliil tartott eldadasa; a G. Tischel altal atdolgozott eldadasvaltozat kiilon-
nyomasa a: Mitteilungen der Mathematischen Gesellschaft in Hamburg, XXIX. kotetben, 2010 — http:/page.mi.fu-
berlin.de/bhrnds/publ_papers/sprachedernatur_hamburg.pdf

25 P. Weibel, uo., 56, 58

26 P. Prusinkiewicz/ A. Lindenmayer, The Algorthmic Beauty of Plants (New York, 1990); Benoit Mandelbrod, The Fractal
Geometry of Nature (New York, 1983), ném.: Die Fraktale Geometrie der Natur (Basel, 1987). — Lasd ehhez még: Lawrence
Edwards, The Field of Form (Edinburgh, 1982), ném.: Geometrie des Lebendigen (Stuttgart, 1986), valamint: George Adams/
Olive Whicher, The Living Plant and the Science of Physical and Ethereal Space — A Study of the Metamorphosis of Plants in
the Light of Modern Geometry and Morphology (Stourbridge, 1949), ném.: Die Pflanze in Raum und Gegenraum — Elemente
einer neuen Morphologie (Stuttgart, 1979).

27 P. Weibel, uo., 34, 36f

28 Weibel e helyen még tovabbi 0kori matematikusokat is idéz:
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A minden és a semmi lényege (...) a numerikus kod altal meghatarozhato. a genetikai kod is alulmarad a numeri-
kussal szemben. Szaporodas és 6roklodés engedelmeskednek ennek a numerikus kodnak.
A numerikus szenzibilitasnak a vildg mas aranyaihoz a szamaranyok szolgalnak modellként.
A szamaranyok, mint 1. segédeszkdzei a mil szerkezetének, magyarazat.
2. természet és a szam kapcsolata. A szdm, mint a természet mértékrendszere.
Szamtorvények, mint a vilag térvényei, bolygdk mozgésa stb.
3. Szamok és jelenségek, mint pl. szinek vagy szavak parhuzamai
4. Fizikai, bioldgiai, szocidlis és fiziologiai alapelvek manifesztacioi, melyek a
harmoniaért, rendért stb. felelsek.
5. Titkos Osszefiiggések kinyilatkoztatasai (kriptaanalizis, sz6-és szammisztika,

) testamentum, numerologia)

Kidolgozasanak végén Weibel végiil Osszefoglalja: ,,A természet nyelve a gyakorlatban
egy nyelvvé lesz, egy formalis nyelvvé. Szimmetria, 0nhasonldsag, fraktalok, stb. egy olyan
formalis nyelv elemei lesznek, mely a novekedés és az on-szervezddés dinamikus lefolyasanak

megértésére szolgal.«»

E nyelv emberi észlelését és felfogasat figyelembe véve E. Behrends a kovetkezdket jegyzi
meg: ,,A matematika segitségével sok teriilet hatarait atléphetjiik (...). A matematikat ezért néha

az ember egy tovabbi, kiegészitd érzékeként nevezik.« ¥

Hogy a matematika végiil mennyire mutatja magat bebizonyithat6 tényként ,ante naturam*
vagy ,post naturam* itt csak analég modon elgondolhatd, mint elébb: azon a modon, ahogy a
természeti jelenségekben és folyamatokban szamok és formék lathatoan vagy bizonyithatéan

képmasukat talaljak, ugy a matematika a természet b e n 4ll (in natura).

,» Toredék Philolaos-tol (...): ,,A természet a vilagrendben hatértalan és hatarképzddarabokbol illesztetett 6ssze, tigy a vilagrend,
mint egész és mint minden benne 1évé dolgok is..“ — ,Es ténylegesen minden, amit az ember felismerhet, az szam.“ (...) ,,Mivel
a dolgokbdl semmi sem lenne vilagos senkinek, sem a dolgok magukhoz vald kapcsolataban, sem az egymashoz valé kapcso-
lataban, ha a szam és annak 1éte nem lenne.“ A piithagoreusok azt allitottak, hogy ,,minden dolog lényege a szdm™ (Arisztote-
1ész). A piithagoreusok szamara az egység a paros és a paratlan is volt, levezethetd volt a hatarosbol és a hatartalanbol is.
Arisztotelész szerint a piithagoreusok feltételezték, hogy a végtelen a parossaggal azonos. Mivel ez 6nmagat feloszthatja és a
paratlant6l a dolgok hataroljak a végtelenséget. — vo., 34f

2 0., 59

30 E. Behrends, uo., 67
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3.3 Az arany arany — Eszme és jelenség

Az arany arany eszméjének ¢€s jelenségének Iényegi szempontjait épp az el6z6, matematikahoz
tartozo fejezetben, valamint az aranymetszés megjelenési formainal (2.1 — 2.3 fejezetek) alta-
lanosan és alapvetden magyaraztuk, valamint példakon konkrétan levezettiik. Ehhez kapcsolo-
doan a kovetkezokben még két tovabbi sik nyilik meg, melyeknek a két kategoria folérendelt
Osszefliggésében allnak egymassal. Az egyik szint, tekintve a kiilonleges arany osztast, az
‘osztas-¢és formalas Os-elvének‘; a masik a matematikailag ‘archetipikus formai-eszmék*

kapcsolatanak €s az aranymetszés azzal 6sszekapcsolt specifikus formavilaganak felel meg.

J. W. v. Goethe kevés szoval irja korbe ennek az eszmének az els6ként nevezett szintjét:
Az eggyé valtat felezni, a felezettet egyesiteni, ez a természet 1éte.“>! Ezzel kapcsolodik a
piithagoraszi koncepcidhoz, mely szerint: ,,...Egység és kettdsség, mint rend és valtozas allnak
szemben egymassal, ahol a harménia kettejiik integracidjabol megvaldsitandd.“ 3 Ez ujra

Hérakleitoszra hivatkozik, aki:

...az egység az ellentétekbol-elképzelés szellemi szerzdjének szamit. (...) Amikor Arisztotelész kijelenti, hogy a
természet ugy valositja meg a harmoniajat, hogy a nem egyenl6t (ami a fajfenntartas szamara feltétel is) 6sszekap-
csolja, a ‘sotét Hérakleitosz* aforizmaira hivatkozik: egész és nem egész, 6sszhang és széthuzas, konszonancia és
disszonancia és a mindenbdl egy, vagy egybdl minden kapcsolatai.

Eppen e megfogalmazas alapjan lehet az egység és a kett6sség dualizmusat, mint az egység a kiilonbozéségben
kiilonleges esetét szemlélni. (...) Itt két elem jatszik, melyek nem (csak) egymas mellett, hanem (ezenfeliil)

egymassal szemben allnak — tehat polaritasrol van szd, egy fogalomrol, mellyel kifejezhetd a kapcsolodas az

crer

Van der Schoot kifejtései feldlelik a t¢émahoz lényeges alapfogalmak és azok egymashoz valo
kapcsolatanak teljes korét. Magyarazatdban a taldloan jellemzd ,,Az egység és a kettOsség

“3 cim alatt fejti ki ezeket. Ezzel egyidejiileg az elméleti eléfeltételek is adottak, az

egyseége
arany osztas egyesszamu gesztusainak egy tovabbi belsd jelentés-szintjének megértéséhez. Az

arany arany nemcsak egy specialis osztasi-kapcsolatot jelenit meg (a nem egyenlden nagy tagok

31J. W. v. Goethe, Zur Farbenlehre, § 739, idézve: A. v. d. Schoot, uo., 307f
32 A. v. d. Schoot, uo., 306

33 vaz, vo., 306f

3 uo., 306
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¢és az egység kozott), hanem ezenfeliil még egy, a formatagolddas és formalas 6si eszméjé-
nek tipusatis: az aranymetszés elve egyediilallo modon teljesitia sokféleség azegységben
ill. az egység a sokféleségben formai esztétikai koncepciojat; és egyidejlileg a polarités
aspektusa —, mint kvalitativ ellentétekbdl Osszetett ‘egység‘ — valamint a harmoénia — a
kiilonbozdség integracioja altal — valosul meg benne.> Ezzel az aranymetszés, a konkrét formai
gesztusai ¢€s alkalmazasa mellett egy, a természetes ¢€let és formalodas archetipikus reprezen-

tativ formalasi eszméjének folérendelt jelentéséhez tartozik.

A jelenség masodik sikjan az aranymetszést nem csupan mint elszigetelten allo értéknagysagot
tekinthetjiik, hanem ezen kiviil az altalanos ‘matematikai archetipikus nagysagokhoz* vald
vonatkozasaban is szemlélhetjiik.>’ Itt az egyszeri, eredeti gesztusainak alakjaban (mint egy, a
sok 0sztd-¢€s aranylehetdség koziil) jelenik meg. Jellemzd formavilaganak egyes kategorii csak
a geometriai-formai, valamint a ritmikai-aranybéli archetipusok hatterébdl valnak igazan latha-
tova: a ®@-érték egyéni utjan kialakitott ‘arany® haromszog, az ‘arany‘ téglalap, valamint az
Osszes ‘6sforma‘, melyek a specialis ‘arany kontextusba‘ helyezettek.*

Az aranymetszés formavilaganak szerkezeti tagolodasa kiilondsen a novény- €s allatvilag
(2.1. fej.) példacsoportosulasainak alapjan szemléltethetd. Poziciondldsa a ‘matematikai Os-
formak- és nagysdgok® egyszerii, valamint messzemenden differencialtabb és komplexebb
formait képzi le. Egyidejlileg az arany aranyok miivészetben vald alkalmazasanak matematikai

¢és természetes ‘liledékét’ teremti meg.

35 A ‘harmoénia‘ tehat nem egy allitdlagos ‘jélhangzas‘, hanem a kiilonbdz6ségek foliilrendelt és megkiilonboztetett, egy
kiegyensulyozott, valamint ‘meg-felel6‘ kapcsolatba-helyezéseként definialhato.

36 Az arany arany itt kiemelt, egyediilallo megkiilonbdztetd sajatossagarol Johannes Kepler szavaira asszocialhatunk, amikor
az aranymetszes elvét “értékes dragakével azonositja: ,,A geometrianak két nagy kincse van: a Pitagorasz-tétel és az arany-
metszés. Az elsé értéke felér az arannyal, a masik dragakére emlékeztet.” (Hamonices mundi, 1609)

37 [gy példaul minden lehetséges ‘egyéni haromszog formainak sokasaga mogott (mint pl. az egyenld oldald, derékszogii, vagy

egyenld szart haromszognél) archetipusként a haromszog altalanos eszméje és formaja all. Ugyanez érvényes
a mértani formak (szakaszok, felszinek, haromszog, téglalap, kor, szog, spirdlis stb.) teriiletére is és az ennek megfelelden
szimmetrikus vagy aszimmetrikus iranyra és a szamtani konfiguracios lehetéségekre is. Itt a nem oszthatd vagy oszthatd sza-
mok altalanos készletébdl (és az azzal 6sszekotott, a nulla szam egységének, kettésségének vagy semlegességenek elveivel —
mint egyetlen realis szam, mely se nem pozitiv, se nem negativ — ellentétben az eggyel vagy minusz eggyel, stb.) egy a ‘speci-
fikus nagysag, vagy kapcsolati sorozat* 1ép el6, mely a mindenkori szamdsszefliggést (racionalis és irracionalis mérték szerint)
‘egyénileg* konfiguralja.

38 <A természet matematikai nyelvével dsszefliggésben F. Cramer a ‘specialis alak altalanos forméjanak® osszefliggését mar
az egyénileg kiilonboz6é hajfajtak példajaval — mérték- vagy szogvaltozasokkal, illetve a hald-koordinatak torzitdsa altal
egyszeri modon konfiguraltan — vazolta fel (73. o.).
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3.4 Az aranymetszés esztétikajarol

Az aranymetszés esztétikajarol valo reflexié mindenekeldtt két, kiilonbozo allitasra iranyul:
egyrészrol a fogadtatdsanak torténetére, masrészrél a fenomenologiai-logikus allitasra. A
kovetkezokben mindkettére véazlatosan tekintlink, ezzel megkisérelve egy aktualis esztétikai

helyzetmeghatarozast.

A. van der Schoot a torténelmi eredetet tekintve egy terjedelmes és mélyrehatd vizsgalataban

2005-ben igy foglalja ssze:*

Jollehet, olyan leletekkel és ténymegallapitasokkal mindig szamolnunk kell, melyek altal a rekonstrualt térténelmi
képlink mas fordulatot vesz, ma ismert forrasok alapjan meg kell, hogy allapitsuk, hogy ugyan a kiilsé és bels6
arany matematikai értelemben vett osztdsa mar az antik gorogdk o6ta ismert €s ez ardnynak a reneszanszban isteni
aranykent egy traktatum volt szentelve, de az aranymetszés, mint esztétikai idedal a 19. szazad egy taldlmanya.
Es ez mégis egy ideal, mely tigyszolvan visszahato erével vetiil ki a torténelemre visszamenéleg: esztétikai idedl-
ként egyidejlileg klasszikus idealnak is szamit az aranymetszés, mely mindig a képzomiivészetekkel és foként az

Okori épitészettel és a reneszansszal hozhato dsszefiiggésbe. De ez 1854 el6tt nem tortént meg. 40!

Egy masik helyen kiegészitésiil megallapitja:*!

(...) hogy egy olyan szellemi klimaban, melyet a polaris gondolkodas és a harménia utani vagy uralt, melynél az
empirikus tudomany gyakorlasanak el6feltételei miatt egyidejlileg a pontossagra és a mérhetdségre vald igény
jelent meg, az aranymetszés formai tulajdonsagai alapjan kiilonlegesen megfeleld volt arra, hogy 6sszekdsse az

egymassal konfliktusban 1év6 igényeket.

Végiil a kovetkezOkre jut: ,,...hogy (...) az aranymetszés a 20. szazadban is egy romantikus
gondolkodési forma maradt, mely idealis aranyként nem teriiletekbdl, vagy korszakokbol
vezetheto le, hanem olyan teriiletekre vagy korszakokra vetitheto ki, melyeknek sajatja ez az
idealkép.+

Eddig a torténész. — Fenomenoldgiai allitasokbdl az aranymetszés esztétikajat illetden egy

ettdl eltérd sik és megfigyelési mod nyilik meg. Tekintettel az egység ésa kiilonbozdség

3 A. v. d. Schoot, uo., 284

40 Ttt van der Schoot az aranymetszésrdl sz016 Zeising-i iras megjelenési évére hivatkozik.
4lyaz, vo., 316

42 yaz, uo., 330f
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specifikus-benne foglalt polaritasara itt kovetkezetesen az esztétikai allitasok egy alapvetd
dualitasa jelenik meg. A két polus, kiindulasi-és célpontként konzekvensen vezet alapvetden
kiilonboz6 perspektivakhoz: mialatt az egyik az egység, mint a kiilonbozdségek feloldasanak

.43 Ezzel az esztétikus

egyengetdje, a masik a ‘két polus fesziiltségének intenzitasara® fokusza
felfogas €s értelmezés két, torténelmileg is messze hato sikja kotddik 6ssze, melyek alakjukban
és kiterjedésiikben hasonloéan racionalisan -ill. irracionéalisan orientéltak.**

Az egység elsObbségével kiillonosen a ‘harmonia‘, a ‘meg-egyezés‘, ‘meg-felelés
(egy kvézi ‘folérendelt szimmetria® értelmében), valamint ‘kon-szonancia‘ — mint magasabb
értelem ¢€s cél — allnak eldtérben. Konzekvensen osszekapcsolddnak egy tobbnyire idealis
‘esztétikus érték* tekintetében a racionalis ‘meg-itélés‘, gondolkodas és dontés kvalitasaival, és
ezzel egy e szerinti ‘szépség-tartalommal‘. — Ezzel szemben a kiilonbdz6ség perspektivija
az ellenéllas-szembenallas vilagos korvonalaival jellemezhetd, valamint egy (kvazi aszimmet-
rikus) ‘ellent-mondasként® és ‘disz-szonanciaként®, melybdl — mint felsdbb értelem és cél —
az “atmenet, mint az Uj helyszine” jelenik meg.* A ‘meg-itélés‘ az irraciondlis-nem ossze-
mérheto értékekkel és kifejezési formakkal zsonglérkddik, mialatt a gondolkodas 1étezd-benne
rejld ‘kiszamithatatlansagokat® olel fel és a dontés foképpen a meglévo ‘valdsagtartalmat® veszi
fontolodra.

Az els6 koncepcio a hagyomanyozott piithagoraszi idedlon nyugszik — Filolaosz szavaival:
»A harmonia biztosan ellentétekbdl jon létre, mivel a harmoénia a tarka kiilonbozdéségek és
egybehangzasok tobbszolamuisagban létrejovo eggyé valasa.“*® — és a nyugati kultira fejlédé-
sének aradataban egészen a 20. szazadig eldnyben részesitett feltételét mutatja be, mely elsdd-
legesen hatdrozza meg az esztétikat. A masodik koncepcid korai indoklasat Heérakleitosz
irraciondlisan-orientalt polaris gondolkod4saban talalhatjuk.*” Ennek a nyugati kultara fejls-
désében —nem utolsdsorban a keresztény életmod és kultira magatol értetddd belevésddéseinek
alapjan is — egy esztétikailag csak késébb fejlddé és mindig csak ‘kiegészitden-megtlirt

oldalfiilkés® szerep jut.

43 Lasd A. v. d. Schoot, uo., 244

4 Bz a gorog mitologiaban az apolldi-dioniiszoszi polaritdsra is kihatott, melyet Friedrich Nietzsche filozofidjaban feldolgo-
zott, valamint a nyugati kultara fejlodésének kontextusaban megfigyelt.

45 Az ‘dtmenet, mint az Uj helyének fogalma Erna Aescht a ,Harmonie in der Natur? — Optimales Leben gibt es nicht cimii
cikkében a: Der Harmoniegedanke gestern und heute (Peuerbach Symposium 2002, Linz/Donau, 2003), 122¢. miivébdl.

46 Tdézet: A. v. d. Schoot, uo., 33

47 Léasd az idézetet a 76. 0.-n.
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A 20. szézadban ez a feltevés az aranymetszést illetden egy tjabb kapcsolddasi kisérletet talal

J. Benjafield pszicholégus munkaiban. O, az alapvetéen forditott nézépontjaval: ,,We believe

6 48

that the Golden Section fits the way we normally make distinctions pillantasunkat a

kiilonféleség-szembeallitottsag felé és ezzel a kiilonbozdség perspektivaja felé iranyitja.
T. W. Adorno is egy hasonlo irdnyzatot kovet “esztétikai elméleteinek* keretein beliil, melyben

tobbek kozott kifejti: ,,A természet szEépsége a nem-azonossag nyoma a dolgokon, az univerzalis

« 49

identitas varazsaban.“ ™ — vagy mint egy masik helyen: ,,a disszonancia az igazsadg a harmoni-

4r6l.“° F. Cramer is ezt az esztétikai nyomot kdveti a maga modjan 1j miivészeti fogalomként
a ’torékeny szépség* koncepciojaval. Ennél a formaalkotd aszimmetria arnyalt megfigyelésé-
bél fejleszt egy szépség-fogalmat, melyet az “atmenet, mint az Uj helye” értelmében — mint egy
"keskeny vonalon vald vandorlast”érta”feloldodas ésa megdermedés kozotti

kockazat mezsgyéjén’:

Lehet, hogy a ,,sz€pség” nemcsak egy, az elfogadas és egyezmény kérdése, hanem egy, a dolgokban és a vilagban
benne rejld tulajdonsag? (...) Akkor a szépséget nemcsak szubjektiv észlelésként értelmezhetnénk, hanem egy,
ennek az észlelésnek az alapjaul szolgald, matematikailag megindokolhato térvénykeént is a rend és a kdosz mate-
matikailag rogzithetd hataran?

(...) Ismert Albrecht Diirer hires 6narcképe (...): egy szép fiatal férfi hullamzé hajfiirtokkel és apolt bajusszal
ugyszolvan egy szépségideal. Megengedtem magamnak egy fotdt késziteni a portrérol, azt kozépen megfelezni,
és mindkét felét tigy Osszetenni, hogy két arc jojjon 1étre, egy, a kettds bal, egy pedig a kettds jobb arcféllel.
(121-123. 4.)

121 -123. 4.

48 John Benjafield, Christine Davis, “The Golden Section and the Structure of Connotation®, The Journal of Aesthetics and Art
Criticism Vol.36, No. 4 (1978), 423-427

49 Theodor W. Adorno, Asthetische Theorie (Frankfurt a. M., 1973), 114

50 yaz, uo., 168
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A két kép feltlinden kiilonb6z6; mivel nemcsak Diirer arca, hanem minden emberi arc is aszimmetrikus. Ezen kiviil
mindkét, mesterségesen eldallitott kép borzasztéan unalmas. Minden izgalmassag eltlint az arcrél, és minden ér-
deklddés lankad az arcon. Nem a beteljesedett harmonia, nem a tokéletesség a miivészet.

(...) A szépség nyilvanvaloan akkor a legmegkapobb, a legtisztabb, ahol a kdosz hatarahoz nyomul elére, ahol
a rendet 6nként teszi kockara. A szépség egy keskeny uton valdé vandorlas két szakadék kozott: az egyik oldalon
minden rend kdoszba valo felbomlasa, a masik oldalon a szimmetridba és rendbe valé megdermedés kozott. (...)

Csak ezen a veszélyes titon jon létre és teremtédik meg a szépség. !

Cramer kifejtéseiben nem kifejezetten hivatkozik az aranymetszés irracionalis aspektusara,
de kimagasloan magyarazza meg azt és ezaltal alapvetden egy szempontot ajanl az ‘arany elv*
modern, kibOvitett esztétikai értelmezéséhez és értékeléséhez.

A hagyomanyozott, a 19. szazad szemléletébdl kiinduld ‘arany esztétika‘, melynek (els6d-
legesen) az egységre kiigazito feltevése elvbdl azt a vesz€lyt rejti magaban, hogy egy csupan
‘megfelelteté-szimmetrikus gondolkodas variansat® mutatja, — reflektalatlanul — vezet egy vé-
giil pragmatikusa-elvonatkoztatott, sablonosan-egyszerisitd, valamint pusztan ‘kézmiivesen al-
kalmazott szépség-esztétikahoz‘. — A masik oldal, mely nézete szerint a kiilonb6z6ségbdl,
mint egy dialektikus-ellentétes rendelkezésbdl indul ki, a (feloldodo) osszefliggések vesztesé-
gének lappango rizikoja mellett magéaba zarva mindenek eldtt egy jelenlévd , a dinamikus
fesziiltség-jatékra kiélezett észlelést és gondolkodast helyezi kilatasba. Az egyéni forma-
képzés (arészletes ‘ki-formalas® segitségével) igy egy a kreativan hato erdk szemléletéve valik,

mely messzemenden példas jelentdséggel bir a miivészeti-teremtd formalasnal.

SLF, Cramer, uo., 203ff
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4. Aranymetszés és zene

A munka masodik része az aranymetszés kiilonb6zd zenei sikokon valo alakitdo formadival
foglalkozik, 6sszekotve ezzel az eddig bemutatott térbeli-iddbeli vilag és az iddébeli-
térbeli észlelés és megélés egymassal kiegésziilé fenomenologigjat.! Mindkét teriiletet, a
lathatd ésa hallhatd teriiletét és annak formavildgatisa tagolodas és alakulds egy
id6-alakban levd azonos konstitutiv alapelvei, valamint egy lényegbeli, benne foglalt
szamszeriség formalja. W. Heisenberg mindkét vilag matematikai gyokerét, mely felett az
1ddbeli eleven formalodas torténik, a platoni atomtan perspektivabol szemlélteti: ,,A jelenségek
utolso gyokere tehat nem az anyag, hanem a matematikai térvény, a szimmetria, a matematikai
forma.”? — Ehhez kapcsoloddan a zenei-idébeli jelenségek formalo alakulasa a természetes

megjelenési formdk kontextusaban itt ekvivalens kiegészitoként értelmezett.

A zenében az aranymetszés egyrészrol a természetszeriien meglévé hangzas- és
ritmusformadk szintjén nyilvanul meg: a felhangsor jelenségében és az elemi skalaképzésben és
litemtanban; masrészrdl pedig az arany formalds valtozatos formai gazdagsdga megmutatkozik
az egyszolamu népdalokban és tobbszolamu zenemiivekben is. Itt egy, a természettel alap-
vetden rokon formavilag figyelhetdé meg, mely a 20.szdzad egyes miiveiben kiilondsen

egyénien formaltan és kidolgozottan jelenik meg.

A természet zenéhez vald altalanos-alapvetd szempontjainak megvizsgalésa (4.1) és a téma-
specifikus vizsgalati szempontok és mddszerek megtekintése utdn (4.2) az aranymetszés
formavildga az alapvetd zenei struktirdkban (5. f.), valamint a nép- és miizenébdl kiva-

lasztott példak segitségével (6., 7. f.) tarul szemiink elé.

! Ehhez Hans Kayser zenetudos kifejti: ,,Milyen kapcsolatban 4ll a fiiliink a masik fontos érzékszerviinkkel, a szemmel? Itt a
harmoniatanbol egy kolcsonhatést allapithatunk meg, mely dnmagaban olyan egyszerti, hogy csodalkoznunk kell, hogy sehol
nem talalhato emlitése a szakirodalomban, mely azonban épp két érzék funkcidjanak megallapitasabol kiindulva kap egy egzakt
reciprocitast, és ezzel ezen szervek egymasra vonatkozasat e legalabb egy szempontb6l magyarazza. (...) A hang jelenségének
tapinthat6-mérheté oldala, a hangok szama perspektivikus, az akusztikusan hallhaté hangérték mégis ekvidisztans, azaz
egyenkozii, mint ahogy azt minden zongorabillentyiizeten talalhatd oktavok tavolsaga is bizonyitja. A szemnél ezzel szemben
ugyanez a jelenség megfordul. (...) Az optikai fenomén tapinthaté mérhet6 oldala, az, amit latunk, itt egyforma, ekvidisztans,
az optikus benyomas viszont, az, ahogyan azt mi latjuk, perspektivikus. (...) A szem és a fiil tehat funkcionalisan egy
kolcsonhatasban allo reciprocitasban allnak. “ — Hans Kayser, Akroasis — Die Lehre von der Harmonik der Welt (Basel/
Stuttgart, 19844), 54f

2 Werner Heisenberg, Schritte iiber Grenzen — Die Plancksche Entdeckung und die philosophischen Grundfragen der
Atomlehre, Max Planck 100.sziiletésnapja alkalmabol, 1958. 4.25-¢én, Berlinben tartott eldadas (Miinchen, 1971, 1984), 23.
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4.1 Szempontok a zene természetéhez

A zene természeti-sikjdhoz mindenekel6tt a felhangsor ad egy kdzponti, valamint jelentds
kulcsot; rezgésaranyai kvazi a végtelenségig osztjak részekre és tagoljak, valamint differen-
cidljak a felcsendiild hangi teret. Tekintettel a tagolasra és a formaléasra, az egzakt

matematikai szamaranyok alapjan egy archetipikus hangzasképet vazol fel .3

Anton Webern a Der Weg zur neuen Musik eldadésaiban a nyugati zene jelenkorig vald
fejlodésében a felhangsort veszi kiindulopontnak. Az 6 a természet, a hang €s a miivészet Gssze-
fogasarol alkotott szemszogét a kdvetkezd gondolatokban foglalja dssze: ,,A hang a térvényes
természet, a fiil érzékére vald vonatkoztatasban. (...) A miivészet az ltalanos természet egy
produktuma, az emberi természet kiilonleges formajaban.” Tovabba kifejti: ,,Ahogy a
természetbuvar azon faradozik, hogy térvényszerliségeket talaljon, ugyanugy kell nekiink is
torekedniink arra, hogy megtalaljuk azon torvényszertiségeket, melyek altal a természet az
ember kiilonleges alakjaban valik produktivva.* Az ember csak az edény, melybe az ontetett,
amit az ‘altalanos természet* kifejezni szandékozik.” 3> A megfigyelések menetében Webern a
hangrendszerek felhangsor torvényszertisége alapjan valo fejlodésének segitségével mutatja
meg az ‘Uj zené¢hez valo utat‘: ,,A diatonikus sort nem feltalaltdk, hanem megtalaltak. Az tehat
mar adott és a levezetése szamunkra nagyon egyszeri €s vilagos volt: a hdrom szomszédos,
rokon hang ‘erdé-paralelogrammajanak* felhangjai képzik a skala hangjait. Ezek tehat épp a leg-
fontosabb felhangok (...) — valami teljesen természetes, nem pedig beleképzelt dolgok —(...).”°

Ebbdl a perspektivabol a "konszonancia’ és *disszonancia’ kategoridinak koriil jarasahoz a
kovetkezdket jegyezi meg: ,,A felhangok sora gyakorlatilag végtelenként jellemezhets. Egyre
finomabb differencialtsag képzelhetd el, és e szempont szerint a negyedhangos zene €s hasonld
torekvések ellen nem lehet mondani semmit. (...) De a hang természetébdl addédoan az 1t
teljesen helyes.”” Ezzel (Arnold Schonbergre hivatkozva) jut el egy bévitett konszonancia- ill.
disszonancia-fogalomhoz: ,,...hogy konszonanciat és disszonanciat Iényegiikben nem lehet

egymastol megkiilonboztetni, hogy tehat nem egy 1ényegi, hanem csak egy fokozati kiilonbség

3 Lasd ehheez: Benedikt Burghardt, Die Obertonreihe — Eine Betrachtung harmonikaler Phinomene (Stuttgart, 2013).
4 Anton Webern, Der Weg zur Neuen Musik — Acht Vortrige, 1933 (Wien, 1960), 15

>Uo., 11

¢ Uo., 16

"Uo., 16
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van, mely naluk fennall.” ® Webern, tekintve a természetes hangot, igazolja: ,,De ha valaki egy
Iényeges kiilonbséget feltételez konszonancia és disszonancia kozott, annak nincs igaza, mert
a hangok, ahogy azokat a természet megteremtette, a hangi lehetdségek egész teriiletét
magukban foglaljak (...).”°

Az eldadasok tovabbi menetében Webern a zenei formaadas témédjanak szenteli magat.
A zenei gondolatok megjelenitéséhez négy alapvetd torvényszeriiséget vesz szemiigyre:
»A zenei gondolatok megjelenitéseinek vonatkozasdban természetesen hamar felléptek tor-
vényszerliségek. Ilyen torvényszerliségek azota vannak, miota zene 1étezik... — Hogy jelentek
meg zenei gondolatok a természettdl adott anyag altal?” !0 Ttt emliti meg a megfog-
hatésagnak, mint ”minden megjelenés legfelsdbb elvének, a “’szakaszonként megkiilon-
boztethetd kontarok™ értelmében valé tagolodéasnak, a fo- és mellékes dolgok vilagos
elvalasztodasanak, valamint egy vilagos 0Osszefliggés képzddésének szempontjait. ,, Az
Osszefiiggés a gondolatok megfoghatdsaganak szolgalatdban all! — A zene miivészetének
legkiilonfélébb korszakaiban a legkiilonboz6bb modokon vették szamitasba ezt az elvet.”!!
Schonberg hasonldan fejezi ki magat, tekintettel a miivekben talalhato részek egészhez valo
viszonyara, az altala értelmezett formai alakulds az organizmus képe felé hajlik: ,,...hogy a
mualkotasnal ez ugy viselkedik, mint minden egyes tokéletes organizmusnal. Olyannyira
homogén az Gsszetételében, hogy minden aprosagban kitarja a legigazibb, legbelsébb Iényét.
Ha egy zenedarab valamelyik részének (...) egy iitemét halljuk, képesek vagyunk az egészet
megérteni.” 12

A kezd6do 20. szazad attord torténelmi szitudcioja elkeriilhetetleniil vezette Schonberget €s
Webernt a szakmai életrajzuk és a zene alapstrukturainak alapvetd ujra értelmezéséhez. Ezen
beliil interpretaltak és figyelembe vették azt az 0jboli felismerést, hogy a zenei hangnak a
miivészetben természettdl adott részesedése van. Webern a zene természetes gyokereire valo
eszmélésének keretein beliil a zenei nyelv haladd fejlodési folyamatat, mint egy, a hang
természetébdl eredd utat szemléli; a keletkezé miialkotdsokat ugyanakkor — itt Goethére
hivatkozik — ,,az emberi természet kiilonleges formajaban megjelend altaldnos természet”
eredményének tekinti. Webern és Schonberg a zenei formaadéshoz és- alakitashoz vett alapvetd

kiinduladsi pontjai ezen kiviil olyan kritériumokat definidlnak, melyek a természet példas

8 Uo., 16

9 Uo., 16

10 Uo., 17

1 Uo., 19

12 Arnold Schénberg, ,,Das Verhiltnis zum Text*, Stil und Gedanke (Frankfurt 1992), 12 — Der Blaue Reiter (Miinchen, 1912)
els6 kiadasa; ang. Style and Idea (New York, 1950); ném. Stil und Gedanke. Aufsdtze zur Musik (Frankfurt, 1976).
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organikus elvére tdmaszkodnak; ezért ezek igy ugyancsak kevésbé feltalaltaknak, mint
inkabb megtalaltaknak értelmezheték. — Webern nem utolsdsorban a természet és a zene kdzos
sikjait érinti a természetes hangsorra vald hivatkozasdval, melyek alatt az anyag- és hang-
zasképzés felszine matematikai szamalakok konfiguracidjaként jelenik meg. Ugyanazon a
moddon, mint ahogy a ‘matematika, mint nyelv® a természet alapjaul szolgal, a zenében az
elrejtett szamszerliség egy, a ‘benne rejlé matematikai nyelvre* és ezzel egy a természetben és

a zenében koz0s egy-gyokeriiségre utal.

A természet és a zene folérendelt kapcsolati sikjai mellett tekintsiink még meg egy tovabbi
sikot,a zenész ¢ésa természet (lehetséges) kapcsolatat, Olivier Messiaen 1958-as briisszeli
eldadasa alapjan. Messiaen madartani-zenei tanulmanyai egy rendkiviil egyéni €s eredeti hidat
képeznek természet és zene kdzott, mely alapjan a vilagkiallitds megnyitdjan tartott beszédében

azenészi inspiraciod kérdésének osszefiiggésében a kovetkezOket fejtette ki:'3

De az inspiraci6 nem az akarat gyiimolcse. Es ha minden elveszve latszik, ha az ember mar nem talal tobb utat, ha
mar tényleg nem tudja, mit mondhatna (...), mely mesterhez forduljon, mely démonhoz konydrdgjon, hogy
kitalaljon e szakadékbol? Tekintettel oly sok egymassal ellentétes iskolat tulélt stilusra és egymasnak ellentmondo
ididmakra, nincs olyan ember altali zene, mely beleférk6zhetne a kétségbeesett ember bizalmaba. Ott a végtelen
természet hangjai beleavatkoznak. Mivel magyarazhatnank, hogy sok zenész ezt el tudta felejteni, miutan a festok
¢és a koltok folyvast téle tanultak? (...)

A természet kiilonbdz6é mddokon hallhato. (...) Ahogy Bartok a népdalok gytijtéséért atbarangolta Magyar-
orszagot, ugy barangoltam én hosszl éveken at Franciaorszag provincidin, hogy felirjam a madarak énekét. Ez
egy szOrnyu és végtelen munka. De ez adta meg szamomra Ujra a jogot, hogy zenész lehessek. Mily 6rém egy uj
éneket, egy Uj stilust, egy 1j tajat felfedezni! (...)

Ezer lehetdség van, a szondat a jovoébe kiildeni... Minden komponistanak csak azt kivanom, ne felejtsék el,
hogy a zene az id6¢, mint ahogy a mi sajat életiink is az idd része, és hogy a természet mindig szép, mindig nagy,
mindig 1j, folyvast kimerithetetlen szinekben és hangzdsokban, formédkban és ritmusokban, a teljes fejlédés

elérhetetlen példaja, igen, hogy a természet a legnagyobb példakép.

Zarasként Messiaen Osszefoglalja: ,,Ritmikus technika, Gjra megtalalt inspiracid, kdszonhetéen
a madarak énekének: ez az én élettorténetem.”'* Ebben ez olyan zenealkotést valosit meg, mely

természetet, hangzast ésa milivészetet Osszefliggden €s kreativan egységesiti.

13 Olivier Messiaen, ,,Vortrag in Briissel®, a Musik-Konzepte 28 — Olivier Messiaen, kiad. Heinz-Klaus Metzger és Rainer
Riehn (Miinchen, 1982), 5f
14 Uo., 6
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4.2 Vizsgalati megkozelitések és modszerek

Tekintve az aranymetszés a zenében specidlis fokuszat, a 20. szdzad kozepétdl
kiilonb6z6 vizsgalati megkdzelitések allnak rendelkezésiinkre, melyeknél foként egyes zene-
miivekrdl,'> dsszefliggd miivek komplexumairdl, vagy ciklusairdl,'¢ ill. zeneszerzOk miiveinek
Osszességérdl!'” van szo; masok attekintésként meglévd eredményeket,'® vagy témahoz tartozo

diskurzusokat !° rendszereznek, ill. ezeket mintegy aktualis kritikus atvizsgalasnak vetik ala.?°

15 Az itt nevezett cimek egy valasztékot nyujtanak: Derek W. Haylock, ,,The golden section and Beethoven’s fifth®,
Mathematics Teaching Nr. 84 (1978), 56f; Allan W. Atlas, ,,Gematria, Marriage Numbers, and Golden Sections in Dufay’s
‘Resvellies vous® “, Acta Musicologica, Vol. 59, Fasc. 2 (1987), 111-126; Pierre Saby, ,,Organisation formelle dans ‘Nuits‘ de
Tannis Xenakis: Traces du Modulor?*, Nombre d’Or et Musique, kiad. Jean-Bernard Condat (Frankfurt, 1988), 139-145; Roy
Howat, ,,Archtecture as drama in late Schubert®, a Schubert Studies-ban, kiad. B. Newbould, London Ashgate Press (1998),
168192; Jan Wilbers, Musikalische Rhetorik in Bachs Matthduspassion (2006), https://de.scribd.com/document/217209209/
Pasion-San-Mateo-Analysen-No-1-11-12-S-167-187; azonkiviil: 7. fej. (129.0.,2.1j.) és 7.1, 7.2, 7.4, 7.6 és 7.12-16. fejezetek.
16 Marcus van Crevel, Jacobus Obrecht - Missae VII. Maria zart (The Hague, 1964); Elinor J. Perry-Camp, ,,Temporal
proportion: a study of sonata forms in the piano sonatas of Mozart , Dissz. Florida State University 1968; Paul Larson, ,,The
golden section in the earliest notated Western music, a Fibonacci Quarterly Vol. 16, Nr.6-ban (1978), 513ff, Margaret
V. Sandresky, ,,The golden section in three Byzantine motets of Dufay®, Journal of Music Theory Vol. 25 (1981), 291-306;
Allen A. Dorfman, ,,A Theory of Form and Proportion in Music*, Dissz. University of California 1986; Kenneth P. Kirk, ,,The
Golden Ratio in Chopin’s Preludes, Opus 28, Dissz. University of Cincinnati 1987; Joonas Kokkonen, ,,Les sonates pour
piano de Mozart et la Section d’Or*, Nombre d’Or et Musique, kiad. J.-B. Condat (Frankfurt, 1988), 111-116; Jussi Jalas,
»Sibelius’s symphonies and the golden section®, uo., 117-120; John F. Putz, ,,The Golden Section and the Piano Sonatas of
Mozart“, Mathematics Magazine Vol. 68, Nr. 4 (1995), 275-282; Irina Guletzky, ,,The Mirror-Symmetry, the Fibonacci Series
and the Golden Section in the Renaissance Mass Composition®, Symmetrie: Culture and Science Vol. 9, Nr. 2-4 (1998), 231-
247; Irina Soussidko, ,Mikrotektonik und Goldener Schnitt — Debussys 24 Préludes fiir Klavier, Musik & Asthetik, 6. évij.,
24 fiizet (2002), 5-19; Jennifer Cruz, ,,The Aesthetic Relevance of the Golden Section in The Well-Tempered Clavier by J. S.
Bach: The Relationship between Form, Temporal Flow, and Proportional Balance®, Dissz. University of Cincinnati 2007; Felix
Pachlatko, Das Orgelbiichlein von Johann Sebastian Bach (Dissz. Universitdt Utrecht 2014/Marburg, 2017), 194, 255-270.

17 Lendvai Emné, ,,Bevezetés Bartok forma-és harmoniavilagaba “(1953), Béla Bartok — Weg und Werk, kiad. Szabolcsi Bence
(Miinchen, 1972), 105-149; va.: The Workshop of Bartok and Kodaly (Budapest, 1983); Roy Howat, Debussy in proportion —
A musical analysis (Cambridge, 1983); David Neumeyer, ,,Tonal, Formal and Proportional Design in Hindemith’s Music*,
Music Theory Spectrum Vol. 9 (1987), 93-116; Brian Trowell, ,,Proportions in the Music of Dunstable*, PMRA 105 (1979),
100-141; Coutney S. Adams, ,,Erik Satie and Golden Section Analysis®, Music and Letters Vol. 77, Nr. 2 (1996), 242-252;
Tushaar Power, ,,J. S. Bach and the Divine Proportion®, Dissz. Duke University 2001; Valeria Zenowa, Zahlenmystik in der
Musik von Sofia Gubaidulina (Moskau, 1999, Hamburg, 2001).

18 J. H. Douglas Webster, ,,Golden Mean Form in Music*, Music & Letters Vol. 31, Nr. 3 (1950), 238-248; Clive B. Pascoe,
,»Golden Proportion in Musical Design®, Dissz. Univerity of Cincinnati 1973; Jonathan Kramer, ,,The Fibonacci Series in
Twentieth-Century Music*, Journal of Music Theory Vol. 17, Nr. 1 (1973), 110-148; James A. Rothwell, ,,The Phi Factor —
Mathematical Proportions in Musical Forms®, Dissz. Univerity of Missouri 1977; Michael R. Rogers, ,,The Golden Section in
musical time: Speculations on Temporal Proportion®, Dissz. University of lowa 1977; Newman W. Powell, ,,Fibonacci and the
Gold Mean: Rabbits, Rumbas and Rondeaux*, Journal of Music Theory Vol. 23, Nr. 2 (1979), 227-273; Roy Howat, ,,.Debussy,
Bartok et les formes de la nature®, Nombre d’Or et Musique, kiad. J.-B. Condat (Frankfurt, 1988), 125-138; Carsten Bethmann,
»Goldener Schnitt und Fibonacci-Zahlen in der Musik nach 1945, szakdolgozat, Universitdt Hildesheim 1994; Hartmut
Moeller, ,,Goldener Schnitt®, Musik in Geschichte und Gegenwart (1995%), 1493-1503; Charles Madden, Fib and Phi in Music
— The Golden Proportion in Musical Form (Salt Lake City, 2005).

19 J.-B. Condat (kiad.), Nombre d’Or et Musique (Frankfurt, 1988); Dénes Nagy, ,,Golden Section(ism): From Mathematics to
the theory of Art and Musicology®, Symmetrie: Culture and Science Vol. 7, Nr. 4 (1996), 337-448, Vol. 8, Nr. 1 (1997), 74-
112

20 Rudolf Haase, ,,Der miBverstandene Goldene Schnitt“, Aufsditze zur harmonikalen Naturphilosophie (Graz, 1974), 127-136;
Roy Howat, ,,Bartok, Lendvai and the Principles of Proportional Analysis®, Music Analysis Vol. 2, Nr. 1 (1983), 69-95;
Erné Lendvai, ,,Remarks on Roy Howat’s ‘Principles of Proportional Analysis‘ *“, Music Analysis Vol 3, Nr. 3 (1984), 255-264;
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Egyes vizsgalatok mellett, melyek egy kompozicid belsd szamszerkezetének rejtett gematrikus-
szimbolikus tartalmat interpretalnak, a legtobb — mindig kiilonb6z0 megbizhatdsaggal és
jelentdséggel — egy folérendelten érvényes, a természetbdl (vagy a képzomiivészetbdl is)
levezethetd formalasi elvnek az igazolasat koveti, ami ezen feliil a tisztan zenei-logikus formai
Osszefiiggésekben, ill. azokon beliil eredményes.

A leginkabb meggy6z6 vizsgalati eredmények esetében — itt is gyakran belejatszik a
tolerancia elve — egy alapvetd és ilyenforman virulens probléma igazolhatéan tudatos, vagy
feltehetden intuitiv alkalmazasanak kérdését veti fel, hogy ez egy analizis hitelességének ill.
megtamadhatosaganak elsddleges értékelési kritériumaival szemben eldnyben részesiil.
fgy nem csodalkozhatunk, hogy — a 20. szdzad 50-es évei utan a tudatosan kidolgozott és
konzisztensen strukturalt miivek komponalasi elképzeléseinek tekintetében — az “aranymetszés
15.-19. szazad kozepéig vald tudatos zenei alkalmazasat”, mint alapvetden “’kérdésesnek”, -
vagy — egyes esetben — csupan “véletlenszeriinek” és ezzel "nem jelentdsnek™ becsiilik és
értékelik. 2! — Ebben az Osszefiiggésben, az Osszes megnevezett vizsgalatbol kihagyott a
népdalok teriilete, melyet ebben a munkaban eldszori alkalommal szemléliink meg behatdan,
a zenei-intuitiv formaképzés altalanos és alapvetd értékelésének egy egészen 11j €s dontden
tisztazd megitélési alapjat nyujtja.

Az ¢ékesszoldan relativalo allitas kovetkezményeként egy tovabbi problémateriilet tarul fel:
»...a Zzene mestermiivei — €és a legtobb AM-t (aranymetszést) kutatd vizsgalat csak a ‘nagy
zenének® szenteli magat — sokrétliségiik és tobb-dimenzionalitadsuk altal mindig elegendd
‘anyagot‘ szolgéltatnak, hogy majdnem minden kivant médon szdmhalmazokat képezhessiink
beldliik”?2. Ebbdl a 14toszogbdl végiil a zenemiivekben taldlhatd 6sszes numerikus struktira
ennek megfelelden tetszOlegesen Osszedllithatd és nyilvanvaldan szabadon interpretalva
értelmezhetd; ez persze ott, ahol egy felallitott szdm-sablonnak nincs emlitésre méltdoan
relevans vonatkozasa a kompoziciok zenei struktiraira és miivek gesztusaira, a tényleges,
hallhato és megtapasztalhato mu alakjanak beallitdsa nyilvanvaléan nem tortént meg, az ily

modon létesitett analizisekben tébbnyire sajat magukat fejezik ki.??

Werner Keil, ,, Gibt es den Goldenen Schnitt in der Musik des 15. bis 19. Jahrhunderts? — Eine kritische Untersuchung rezenter
Forschungen”, Augsburger Jahrbuch fiir Musikwissenschaft, Vol. 8 (1991), 68f, Ruth Tatlow, ,,The Use and Abuse of
Fibonacci Numbers and the Golden Section in Musicology Today”, Understanding Bach 1 (2006), 69-85; Janos Karpati, ,,Axis
Tonality and Golden Section Theory Reconsidered”, Studia Musicologica Academiae Scientiarum Hungaricae, T. 47, Fasc,
3/4, (2006) 417-426.

21'W. Keil, uo., 68f

22'W. Keil, uo., 69

23 Példaként utaljunk itt C. Bethmann kommentarjaira a kortars miivek aranymetszés-analiziseihez, ahol tk. (G. Ligeti
‘Continuum‘miivéhez) igy szol: ,,Az egész akkor valik teljesen rejtélyessé, amikor az altala nevezett iitemeket vizsgaljuk: igy
nem valtozik pl. a 48., 57. vagy 94. iitemekben semmi, mindkét rendszer valtoztatas nélkiil megtartja a mintait! Olyan fontos
fordulopontok viszont, mint a 87. {itemben, ezzel ellentétben Sabbe rendszerébe nem szdmitanak bele. Egy ilyen mddon magas
hibaarany Sabbe konstrukcigjat teljesen dnkényesnek fedi fel — a kontinuumhoz nincsen kéze.” — C. Bethmann, i.h., 75f
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Werner Keils ‘kritikus vizsgalatanak® lezaro osszefoglalasa igy hangzik:?*

A kutatas pillanatnyi allasanal kevés értelme lett volna, ,.konvencionalis” elemzéseket AM-elemzésekkel kivaltani.
Egy Bach fugaban a téma felépitésének és a kontrapunktok, a témabelépések poziciondlasa és az atvezetésekhez
vald csoportositasaik, a tonalis centrumok ¢és az alkalmazott kontrapunktikus mivészetének vizsgalata
némelyeknek trivialisnak és ,,otthon kisiitottnek™ tlinhet; mégis egy ilyen eljaras még mindig sokkal tobb zenei

tartalmat fed fel, mint amire az Gsszes, itt vizsgalt AM-analizisok képesek voltak.

A kapcsolodo népdalpéldaknadl és a 16 mii vizsgalatanal kovetett fenomenologiai analizis
szempontjai ugyanazon kiinduldsi pontnak a mentén orientalddik, mely a miivek kézponti
formalasi szempontjat elsddlegesen a zenei szerkezeti kontextusuk altal ragadja meg. Az arany
szempontok ezzel 0sszekotott kiértékelése formalis felépitésiik, lefolyasuk és Osszefliggésiik
jelentéségét tekintve nem egy “poétlast” jelenit meg, hanem egy kibdvitett és kiegészitett

elemzési szempontot tesz hozza.

A népdaloknal, valamint a terjedelmes zenemiiveknél is alkalmazott mérési metddusok
az elemzésekben atveszik az ebben az Osszefliggésben szokasos eljarasi modokat. A legegy-
szeriibb a mindenkori, zeneileg értelmesen megragadhaté alapliiktetésbol, mint szamegységbol
indul ki, mely a (nyolcad-, negyed- vagy félértékként) iddbeli lefolyasat (legtobbszor)
valtozatlanul rendezi és tagolja. Egy kovetkezd sikon ugyanolyan hosszu iitemegységeket,
melyek stlypontjai altal ardnyos kdlcsonhatasok tapasztalhatok meg; egymashoz vald viszo-
nyukban értelmezhetiink (kiszamithatd litem- vagy tempdvaltasok itt a megfeleld aranyban
szamolodnak at). Ezeknek az eszk6zoknek az dsszessége teljesen elegendd a népdalok elem-
zéséhez. A komplexebb tobbszélamu miiveknél, ahol az litemvaltasok nagy szama, ill. a nem
megfelelden kiszamithatd tempd atmenetek miatt az aranyos kapcsolatok jelentdsen veszitenek
korvonalaikbdl, egy attérés torténik meg az idéhossz masodpercnyi egységeinek segitségével

vald szamitasara.?>- 26

2'W. Keil, i.h., 69f

25 Lasd itt: a két Bartok-analizist (7.6 és 7.9 fej.), valamint az ott kifejtett utalast Bartok miiveinek kronometrikus feljegyzéseirdl
valo sajat kezelésére.

26 Ebben az sszefiiggésben Lendvai analizisének egyik alaptétele nem az iitemek szamabol, hanem a zenei impulzusokbol
(vagy motivikus” hullimokbol1”) indul ki, zeneileg mindenképpen érdekes, de itt nem kertil tovabbi kifejtésre. Lasd ehhez:
E. Lendvai, Symmetrien in der Musik, 21.
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Florian Heesch a zenei-aranyos sik tudatos felfogasat — és ezzel a konkrét jelentdségét is —

tekintetbe véve figyeli meg és kommentalja Sofia Gubaidulina interpretalé gyakorlatat: 27

Sofia Gubaidulina zeneszerz6i munkassagaban alkoto szerepet jatszanak makroritmikus aranyok (...) A
létrehozott aranyoknak folyvast kdze van a zenei dramaturgidhoz és Osszefiiggenek mas zenei paraméterek
formalasaval; azok soha nem konstruktivan oncéluak. En ugy hiszem — egyrészrol sajat hallasi tapasztalat,
masrészrdl az analizisok alapjan —, hogy a szdmrendszerek zenei konvertadldsdnak ez a mddja hallhaté. Bar az
eddig nem tartozik az altalanos zenei képzettséghez, hogy hallas utan felismerjiik, hogy egy makroritmikus arany

az aranymetszéshez kozeledik.

Itt természetesen megfontolandod, hogy egy zenemii dramaturgidja és épitészete — és ezzel az
aranyos relacioi sem — foghatok fel kozvetleniil egy egészként, ugy, mint a lathato térbeli, vagy
a sikbeli mtivészetekben, hanem idébeli egymasutanisdgban csupan, mint 6sszkép jonnek létre.
Mégis, az itt megemlitett, irracionalisan-aszimmetrikus aranyok ugyan azon a médon érthetdek,

mint a megfeleld, egyszerilibb, szimmetrikus aranyok.

Az aranymetszés zenetudomanyi diskurzusokban egy sokoldali, valamint ellentétes téma-
teriiletet tar fel, melyet kiilonlegesen jol példazva szemléltetnek Lendvai, Howat és Karpati
Bartok miiveinek elemzése kapcsan folytatott harcias dialégusai,?® — és amely — olyan kortars
miivek bdségének egyidejii keletkezése mellett, melyekben az arany arany egy kozponti,
valamint inspirald szerepet jatszik — a 20. szazad végéig (!) a formatan idevonatkozo,
mértékadé miiveinek tertiletérél mégis legnagyobb mértékben kirekesztett volt.?? Csak 2011-
ben jelenik meg Reinhard Amon ("Lexikon der musikalischen Form”3%) és Andreas Holzer
(”Zur Kategorie der Form in neuer Musik”3!) publikdcidoban az aranymetszés formald elve, a
két miiben részletesen bemutatott zenei formalis gondolkodas kanonjanak 6ndllo és magatol

értetddo részekeént.

27 Florian Heesch, ,,Die Konsonanz des Goldenen Schnitts“ — Zahlenordnungen in Kompositionen von Sofia Gubaidulina®, a
MusikTexte 93-ban (2002. majus), 41

28 Lasd ehhez a nevezett szerzok publikdciodira valé hivatkozast a 20. labjegyzetben.

2 Ez alatt kiilondsen a német nyelvii teriileteket értjiik; megnevezve itt Altmann (1960), Lemacher-Schroeder (1962), Erpf
(1967), Stockmeier (1967), Leichtentritt (1911/19718), Ratz (1968/73), Kiihn (1987) , valamint de la Motte (1999) népszerii
formatani tételeit. A Riemann Musiklexikonban (Sachteil, 1967) vagy Kithn Kompositionsgeschichte in kommentierten
Beispielen (1998) c. miivében sem bukkan fel az aranymetszés; Heinrich Moeller aranymetszésr6l szolo szaktanulmanya
el6szor 1995-ben jelenik meg az MGG-ben.

30 “A zenei forma lexikona“

31 Az 0j zene forméjanak kategoriarol”
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5. Fibonacci-szamok elemi zenei strukturakban

A részhangok felhangok teriiletén vald poziciondladsa egy sor zeneileg értelmes hang-
halézatot mutat fel, melyekhez az oktav szdmainak teret tagold gesztusai (1, 2, 4, 8, 16 stb.)
vagy a zenei evolutiv primszamsorozat (1, 2, 3, 5, 7, 11),! mellett a Fibonacci-sor egyjegyti
konfiguracidja (1, 2, 3, 5, 8) is tartozik.? Ezzel a felhangsor természetes tonalis hangzasi
bazisanak rezgésaranyait oleli fel; a tovabb haladé Fibonacci-ardnyok mikrotonalis hangokhoz

ill. hangzési formakhoz vezetnek. (1. kottapélda)
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1. kottapélda

Egy tovabbi, zeneileg konstruktiv dsszefliggést képez a hangkdztdvolsagok aranya a 2, 3, 5, 8;
Fibonacci-sorozat segitségével, a félhangtavolsagokbdl, mint legkisebb mértékegységbdl ki-

indulva jon létre egy anhemitonikus-tetraton hangsorozat (2. kpl.).?

g
lo r——-/k
17 S
Ty ——
2. kpl.

I Lasd ehhez: Peter-Michael Riehm, ,,Vom Logos der Musik*, Peter-Michael Riehm, Vortrige zur Musik, konyvét, kiad.
Torsten Brandes és Benedikt Burghardt (Stuttgart, 2014).

2 A Fibonacci-sor egyjegyti szamainak teriiletén a legnagyobb ardnypér (5:8) természetszertien az. amely az arany szamértékhez
a legkozelebb all. A 0,625 értékével az eltérés (jo 1 %-kal a 0,618 értéktdl) egy toleralhatd nagysagnak felel meg; a kisebb,
pontatlanabb aranyok ‘erre az aranyra irdnyultnak® értelmezhetdk.

3 E zenei rész egy variansa a 2 + 3 + 3 félhang nem-tengelyszimmetrikusan kialakitott csoportositasnak felelne meg, melynek
folérendelt 5-6s és 8-as aranyai mégis valtozatlanok maradnak.
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A pentatéonia egy bdviilése ugyanebbdl a szimmetrikus képességbdl szarmaztathato;
a2, 3,5 és 8 aranyok a kozépponttol (a') képzik ugy felfelé, mint ahogy lefelé is haladva, egy

ugyszintén anhemitonikus dthangl skalaanyagot (3. kpl.).*>

- g 1 5 Fa)
7 Dy =
P t = <
[ Yy Fou e 3
o v_/v s 3 2
= =
=0 E
1
'k’ 8 : o (=)
. T =~ 2
r%n) oy, <
oS ol Ry el |
N i

3. kpl.

A hang térbeli tagolddasa mellett ugyanaz a zenei idObeli lefolyas sikjan taldlhatd alapvetd
aranyképzés tlinik fel. Egy 8 (ugyanolyan hosszu) egységet atfogd idé-forma keretein beliil az
Osszefiiggd felosztasok 2-es €s 3-as csoportokban a nevezett aranykapcsolatok 2 : 3 : 5 : 8
aranyait képezik le; a3 +2 + 3 vagy 3 +3 + 2 ill. 2+ 3 + 3 -as egységek lesznek a variansok

kovetkezményei (4. kpl.).
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4. kpl.

A 2-esés 3-as egységek kolcsonhatasaban eldforduld ritmika az elemi szimmetrikus varian-
sok egy aszimmetria felé hajlo kiegészitését, valamint kiboviilését mutatja (2-es €s 4-es cso-
portokban); ez az egyszélamu népdalok teriiletén a sokrétli alakformalodasban fordul eld
(1d. 6. f, 124-126. 0.).5

sres

egy sor tovabbi pentaton skala Fibonacci-struktira nélkiiliségére (ill. csak részlegességére) utal. Az itt bemutatott pentaton
skala-variansok ebben az 9sszefliggésben épp, mint azok tekinthetdek, melyek ténylegesen, teljesen a Fibonacci- kontextusban
allnak, egyidejiilleg viszont csak egyet mutatnak meg a gazdag pentaton skalaképzddésekbdl. — Karpati Janos, ,,Axis Tonality
and Golden Section Theory Reconsidered, a Studia Musicologica Academiae Scientiarium Hungaricae, T. 47, Fasc. 3/4,
Bartoks Orbit. The Context and Sphere of influence of his work. Proceedings of the International Conference held by the Bartok
Archives, Budapest (22-24 March 2006). Part 1. (2006. szept.), 423. o.

5 Ebbdl a tonélis tdrvényszeriségbdl kiindulva, tovabbi Fibonacci-skalaformak fejleszthetdk, melyek mint elemi hang-
rendszerek mégsem fordulnak eld ‘természet adta mddon‘. Ehhez modelleket egyéni kompozicios kidolgozasokban
talalhatunk, pl.: (Bartokra hivatkozva) Lendvai Ernonél, Symmetrien in der Musik, (Kecskemét/ Wien, 1995), 30-36; Wolfgang
Hofmannal (1d. 7.12 fej.), valamint Karl Schiskénél a sorképzés-technikai 6sszefiiggésben (7.13 fej.).

6 A kapcsolodo népdalpéldak sordban egy olyan dallam keriil bemutatéasra, melynek titemaranyai a 13-as Fibonacci szamot is
elérik (54. kpl., 126. 0.).

91



6. Az aranymetszés formai az egyszolamu népdalok dallamaiban

A nemzetkozi népzene fennforgd példagyiijteménye egyszélamu dallamok (kizarélag énekelt
dallamok) valasztékat mutatja be az arany arany kontextusaban.! Témaja szerint egy hidat
képez az el6z6, matematikai alapeszmék, az annak megfeleld, természeti, bioldgiai s kozmikus
jelenségek, valamint a hozzakapcsolodo fejezetben kdvetkezd, tobbszoélamusagban komplex-
ebb, individualisan megalkotott zenemiivek vizsgalata kozott. A kozel 6tven példat feloleld
gyljtemény egyrészrol a Bartok Béla altal fogalmazott nézetbdl, mint egy konkrét nyom-
keresési modszerbdl indul ki: ,,A népzene egy természeti jelenség...Formai ugyanazzal az
organikus szabadsaggal bontakoztak ki, mint azt mas, ¢l6 organizmusok teszik: a virdgok, az
allatok...“;? masrészr6l pedig megnyitja és lehet6vé tesz egy pillantast vetniink a népi
éneklés kollektiv-emberi, zenei-kulturdlis tiledékére, egy eddig messzemenden figyelmen
kiviil hagyott 0j kiindulasi pont, az aranymetszés zenében vald alkalmazasanak és észlelésének
szempontjabol. A kivalogatott dallamok segitségével vilagossa valhat, hogy az aranymetszés
aszimmetrikus sajatossaga a zenei-0sztonds formalodas teriiletén nemcsak természetes moédon
van jelen, hanem igen sokoldalt variacios lehetéségben is elérhetd.?

A tobbnyire szamtalan generacion at orokitett népdalokra altalanosan az a jellemz0, hogy az
egykori €10 énekvaridnsok kontextusaban egyuttal egy ismételhetd, azonosnak meg-marado
idedlis forma szerint énekelték ill. jatszottdk azokat; benniik az emberek egy eredeti,
messzemenden fantdziadus és élettel teli alap muzikalitasa tiikr6zodik. — Az idok folyaman
kikristalyosodott, tipikusan nemzeti szinezetek hasonlé modon kiilonboznek egymastol, mint
ahogy (hasonldan, mint a nyelvi sokszinliségnél is) egy atfogoéan Osszekotd, specifikusan
emberi megegyezést’ 4 is felmutatnak. — A nyelvi-szovegi, valamint a zenei-dallami

formalas mindig egybefon6dé szintjei formalisan — a dal tartalmi dbrazolasa vagy mondanddja

! Ehhez kozel 1000 nemzetkdzi népdal megtekintése tortént meg, melyek koziil 48 dallam mutatott fel hivatkozdsokat az
aranymetszésre. A statisztikai dsszefiiggéseket tekintve, a népdalok valtozatossaganak keretein beliil egy ’a dallami formalas
kiilonleges modjanak’ jelentdségéhez jutunk. — Ezek tiz kiilonbdzé nemzetre oszlanak fel, melyek mennységileg nagyon
kiilonbozden képviseltek. A magyar népdalok szemmel lathato tobbsége itt véletlennek tekinthetd; csupan a tervezett kutatas
kivélasztott és behatdrolt fokuszat tikkrozik vissza.

2 Lendvai Erné: Symmetrien in der Musik, 25

3 Jelenlegi ismereteim szerint (2016 oktober) az aranymetszés az egyszdlami népzenében témajahoz eddig még nincsenek
zenetudomanyos vizsgalatok. Az egyetlen tematikusan rokon tanulmany P. Larsont6l szarmazik, és az aranymetszéssel a
gregorian egyszolamu dallamokban foglalkozik. (Paul Larson, ,,The Golden Section in the Earliest Notated Western Music®,
The Fibonacci-Quarterly Vol. 16 (1978), 513ff.) Larson a cikkben bemutat egy tulajdonképpen igéretes feltevést; mégis az 6
a konkrét zenei eléadasi gyakorlattol tulsagosan elvonatkoztatott és emiatt alapvetden kérdéses modszere inkabb vezet
toredékszerii feltevésekhez, mint megalapozott, tovabbvivd ismeretekhez ill. eredményekhez.

4 Ld. a kapcsolodo kifejtéseket a 127. oldalon.
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szempontjabol — gyakran szoros kapcsolatban vannak eredeti nyelvtipikus elbeszélési
formakkal. A dallami-energetikai aramlas a ndvekedésben, tagolédasban és formalodasban
ezzel szemben a tisztan zenei folyamatok formait is leképezi, melyek — a ritmikai aramlasban,
kiterjeszkedésben, koncentracioban és ki¢lezddésekben, valamint az elhatdrolédas gesztu-
saiban, csokkentésben és visszavezetésben — a természetes-organikus folyamatokra hason-
litanak, ill. valnak veliikk azonossa.

Alapvetden (és tilnyomo tobbségben) a népdalok formalodasanak folyamatait elsdd-legesen
a szimmetriaalkotd formalogesztusokban figyelhetjiik meg; ezek a zenei ‘meg-feleltetés‘ egy
alapszintjét mutatjak, egy kvazi archetipikus, dialogikus elvet. Ehhez kapcsolodéan —
egyenkeént, de teljesen szabadon, szimmetriai kotések nélkiil — hasonld természetes valtoza-
tossagban képzddnek az aszimmetrikusan alakitott elbeszéld formak, melyekben szintén
feltinnek az arany aranyok. E dallamformék a tilnyomodan egyszerii,de a tobbszdrds
arany tagolodasaikkal is, valamint a foképpen egyjegyli Fibonacci-szdmaranyok alkal-
mazasaval 1s a formalis tagolodds egy alapvetd, elementéris fokénak felelnek meg. A
tobbszolamu miivek kapcsolodd teriiletén ez hasonld6 moédon mutatkozik meg, de ott
természetesen egyrészrdl terjedelmesebben dimenzionalt, masrészrdl pedig abbdl kiinduld,
komplex szerkezetekig és folyamatokig juté fejlédéseket tapasztalhatunk.

A kivalasztott népdalok sokrétli valtozatossagot nyujtanak, melyekben arany ardnyok
alkalmazasat lathatjuk: igy példaul egy dalszoveg szerkezete egy aranymetszésbeli egyszeri
tagolodast mutat fel a strofatol a refrénig tartd, nem egyenld ardny képében; ugyanez a tago-
lodas (egy, két, -vagy tobbrészes formanal) elsddlegesen a dallami felosztas altal meghataroz-
hat6. Egy energetikailag aszimmetrikusan adott dallammenet a cstcs- ill. forditopont felé valo
fejlodése kozben gyakran keresztez egy négyrészes, szimmetrikusan kijelolt formalis keretet;
ez az elv az, mely messzemendleg mas, terjedelmes dallami elbeszéldformakat is jellemez.
Egyes daloknal az aranymetszés tagolod gesztusa egy specifikus dallami sajatsaggal, vagy egy
tonalisan dusitott hangzas kontextusaval all Gsszefiiggésben. Azontul két-vagy tobbszords
arany dallamtagolodasként, valamint centralisan-0sszetett alak-geometria forméjaban is meg-
jelenik. A Fibonacci-soron alapul6 szamstruktirak a fennforgéd dalok valasztékaban mindenek

el6tt azok ritmikai-metrikai rendjét, valamint iitem, -vagy frazisaranyait> alakitjak ki.

3 Némely dallamok nyilvanvaléan formailag azonos vagy hasonldé morfologiai alapmintat mutatnak fel, analog
megfeleléseik vannak a névény- vagy allatvilagban; ezekre a megfeleld helyeken még torténik kiilon utalas.
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6.1 Egyszeru dallamtagolodas aranymetszésben

A kovetkezd gylijtemény nagyobb részét az aranymetszésbeli egyszerti tagolodas népdalpéldai
alkotjak. Az arany aranyos alakulas ezen alapvetd formdja zeneileg nyilvanvaléan azokat a
valtozatokat mutatja meg, melyek leginkabb megfelelnek, ill. eleget tesznek egy természetes
népdalszerti énekmodnak. Itt a formalo kornyezet is valtozatosan mutatkozik meg: a sz6 és a
hang kapcsolatdban, szimmetrikus és aszimmetrikus elemek varialodo kdlcsonhataséban, de a

kizarolag aszimmetrikus folyamatok formaiban is.

Az ”Osszegytiltek az izsapi lanyok” © (5. kpl.) kezdetli magyar népdalt egy elsédleges, a
szovegbdl kiinduld tagolodas hataroz meg, melyet annak megfeleld dallami gesztusok
kovetnek. Itt a kétrészes dallammenet — a dudolt és a hirtelen felkialtd, hangz6 szotagok
kontrasztos valtakozédsa mellett — kiilondsen a 6. litemben fellépd dinamikai ellentét altal tago-
16dik arany aranyba (8 : 5 : 3 iitemek, ill. /4 : %4 : 6/4).7 Tonalisan ezt alatdmasztja ill. igazolja
az elsé ot, tonika felé¢ orientadlédd ilitemhez (a-moll/eol) kapcsolodd, domindnsnak hatod

titemekkel szembeni viszonya.®

1. Osz- see- gyll- tek, Gsz - see- gyidl - lek az i- usa- pi ld nyok, Hm,  hm, e, haj

5. kpl.

Az els6 rész diszitetten €s kibdviilten folyo elbeszélé dallamaban az azt kovetd rész szorosan
vett zarohangra vald vezetésével szemben Ujra megtalalhatoak az el6z6 fejezetben részletesen
kifejtett major/minor polaritds zeneileg-dallamilag tipikus tulajdonsagai. — Egy hasonlo
dallamfolyamat szolgél alapul a kovetkezd, harom részes vend balladanak, mely dallam-

vonalanak fejlodésénél éppugy illeszkedik a szovegi tagolodashoz, ill. az elbeszéld multhoz,

6 Borsy Istvan, Rossa Erné, Jardanyi Pal, Tiszdan innen, Dundn tul — 150 Magyar Népdal (Budapest, 1953/ 1970), 91 — A minden
népdalhoz tartozd, részben kitdguld strofasorozatok itt a terjedelem és a bemutatas attekinthet6sége érdekében mindig az elsd
strofara redukaltak.

7 A pontos szamaranyok (0,618-al osztva) 8 : 4,94 : 3,06 (iitemek), ill. 16 : 9,88 : 6,12 (negyed); ezek itt mint az azt kovetd
példakban — a zenei kontextusnak megfelelden — megfeleld toleranciaval kerekitettek.

8 A harmoniai funkcionalitds kontextusaban rendszerint hasznalt tonika és domimans fogalma itt a linearis-dallami gravitacios-
aranyokra értendd és alkalmazando; melynél a hangnem (mint linearis hangkészlet ill. hangsor), alaphang, valamint modalisan
tipikus ellentéthangok kifejezetten nem harmonikusan értelmezettek, hanem kizardlag dallamilag lienarisan értenddk.
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mint az el6z6 példaban. A dallami felosztas a “Hojbik tu bjetu ndzZku ma*® (6. kpl.) esetében is
visszaadja a nyelvileg adott elbesz¢lstilust: az elsd szovegrész (eltag) ismételt magyarazata
kiegésziti a harmadik részt lezaro (A, A¢, B) utdtagot. A hatodik iitemben ¢’ (koztes tonika)
cél-hang elérésével zarul az arany arany nagyobb szakasza, kozte és az azt kovetd hang (e?)
kozott van a ‘forduldpont ‘a zard rész (9 : 5,5 : 3,5 ditem, ill. '8/4 : /4 : 7/4) 10 felé. Az azonos
hosszlisagu elbeszEl6 részek (3 + 3 + 3 tlitem) harmassagaban a dallam egyrészrél szimmetrikus
alakmasokat épit fel, egyuttal pedig egy feliilrendelt, aszimmetrikus arany arany jon létre a

kétszeres, emelkedden felcsendiild eldtag lefolyasa és a visszavezetd, lekerekitd utotag kozott.

Lamgoam oo e e
e i
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E szimmetrikus-aszimmetrikus harom részes forma egy variaciojat a dan-feréer ballada, ,,Konig
Dietrich”!! mutatja meg. A bevezet, 8 iitemes elbeszéld részt (A) egy varialt (a szo-veg miatt
alig 7 iitemre korlatozott) dallami ismétlés koveti (A¥*"!); ez a lezard harmadik résszel (AY*2 —
9 iitem) egyiitt képez egy feliilrendelt, litem-szimmetrikus aranyt, 1 : 2 (8: 16 iitem). A dallami
folyamat végig a kozponti g' hangtengely felé tajolodik, mely a formalis szimmetrikus
elhelyezést hangzésilag megerdsitve adja vissza; a sz0veg szintje ezzel szemben aszim-
metrikusan tagolja a teljes elbeszélési folyamatot (24 : 15 : 9 iitemek, ill. *¥/4 : 30/4 : 18/4).12 Az

elsod két, tartalmilag elbesz€l6 rész a refrén szerli 6sszefoglalo harmadik résszel képez egy arany

,
arany t.
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 Walter Wiora, Europdischer Volksgesang — Das Musikwerk/ Nr. 4 (K6ln, 1952), 31 — A dalllam Oberlausitzbd] szérmazik, a
szoveg jelentése: ,,A galambnak fehér labacskéja van, a fitnak szép parja(lany).”

10'A pontos szamok: 9 : 5,56 : 3,44 (iitemek), ill. 18 : 11,12 : 6,88 (negyed).

1 'Wiora, 1d., 25

12 A pontos szamok: 24 : 14,83 : 9,17 (iitemek), ill. 48 : 29,66 : 18,34 (negyed) — ha csak a felhangz6 hangokat szdmoljuk, a
47 : 29,05 :17,95 (negyedekkel) egy minimalis eltolodas adodik a tagold levegdvételi hely felé.
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A kovetkezd két dal épplugy haromrészesen, amde egy részletesebb elbeszéld stilusban mutatja
egy, a refrénképzés segitségével, elsdésorban a szoveg altal meghatarozott dallami tagolodas
aranymetszésbeli aranyat. Ezek formai alakuldsukban feltiind hasonlosdgokat mutatnak:
a dallam vonala egy bevezetd elétagra tagolodik (A), melyet egy révidebb dallami kiegészités
ill. folytatas kovet (B); ezzel pedig az utdtagban egy lezard, ismétlésekkel megerdsitett refrén
(C) all szemben. A refrén ismétld gesztusai, melyek itt egy dallamilag Osszekotd és egy
befejezés felé orientalt funkciot kapnak, a dan ,,Agnete*!? balladaban (8. kpl.), mint egy a szo6-
és hangmotivumokkal valé mozgalmas jatékként csendiilnek fel (7. - 9. iitem);'* mig a német
“Uniiberwindlich starker Held“! (9. kpl.) egyhézi népénekben az 6t hangbol allo, ereszkeds,

sablonosan visszatérd dallamiv (11. - 14. litem) az énekelt segitségkérés stilyat nyomatéko-
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Az arany aranyok itt is egy szimmetrikus hattér eldtt jelennek meg: a balladaban 4 + 2 + 4 {item
adja ki az egészet, mely egyben aranymetszésben is tagolt (10 : 6 : 4 iitemhez, ill. 294 : 12/4 :
8/4);17, a Szent Mihaly dalban ez pedig a 6 + 4 + 6 litem, mely az arany aranyban talalhato
(16 : 10 : 6 litemhez, ill. 48/4 : 3974 : 18/4).18
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mit ins Feld! Hilf uns im Strei-te, zum Sieg uns lei - te, Sankt Mi-cha - el!

9. kpl.

13 Wiora, 1d., 78

4 Ttt (mint a legtobb népdalndl) jelentds az eszkdzok Okondmidja. Mialatt a 7. iitemben a tiroli mintdra mozgalmas
refrénmotivum frissnek és ujnak hat, a masodik litemben mar roviden (varidlva) egy utalas és ezzel az elokészitése is
megtortént.

15 Gotteslob (1975), 606.sz.

16 A refrénrész ismétld gesztusai egy forditott parbeszédben allnak a 3. — 7. iitemben felcsendiild, a jambikusan felfelé tarto
harom-ill. négyhangos motivum ismétlésével (,,-lich starker Held, Sankt Michael “). Egy tovabbi pedig a kétszeres hemiola-
képzésben talalhato (8/9 ii. és 14/15).

17 A pontos szamok: 10 : 6,18 : 3,82 (ii.), ill. 20 : 12,36 : 7,64 (negyed).

18 A pontos szamok 16 : 9,89 : 6,11 (ii.), ill. 48 : 29,66 : 18,34 (negyed).
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A strofa és a refrén ellentéte mindkét dal tonalis rendjében visszatiikrozddik. Igy az “Agnete
strofdgjanak menete el8szor is egy dominans hangteriiletet (d' - d? - a' - d') bont ki, mely a
tonalis centrum (g!) refrénben vald tobbszori felcsendiilése altal alaphangusagra célozva
vezetddik vissza és zarul le ismét a hangstlyos titemidékon. Az “Uniiberwindlich starker Held*
népének ezzel ellentétben a tonikai kvintkereten beliil kezdddik el (g' - d'), mely a
kozéprészben a dor szekszten (e?) keresztiil vezetddik a b' célhanghoz (mint dtmeneti kdztes
tonika), ezzel elérve a tonalis kibdviilés legtavolabbi pontjat, mely innentdl az ismételten
azonos refrén folyamatdban a hangnemi alaphangra vezetddik vissza (és ezzel Osszestirii-
s6dik)!. Az emlitett arany-tagolddasi pillanatok a 8. példaban egybeesnek a kiviilrdl tagolt
levegdvételi helyekkel (6 —7 i) a 9. példdban pedig a dallami visszavezetd mozgas

kezd6hangjaval (d?).

A kovetkezd népdalcsoportban az aranyok elsdsorban a dallam frazisépitkezésébol ill.
energetikai fejlodésébdl indulnak ki; ez meghatdrozza, vezeti és magyardzza az itteni
dramaturgiai folyamatot, valamint az elbeszélés modjat. Ezzel a formalis kritériumok, foképpen
a hangok sulyozottsaga, a dallam folyamanak lineéris ’ki-terjedése’; valamint a cél- ill.
csucspontokra val6 kiélezés aspektusai alapjan hatarozhatéak meg.

A cseh ,,Collaudemus“?® (10. kpl.) karacsonyi ének két részes, aszimmetrikus, nyolc iitemes
lefolyasaval latszolagosan hasonlit az 5. dalpéldara (“Osszegyiiltek az izsapi lanyok*); am itt

az arany tagolodas elsésorban a dallamvonal alakulasa 4ltal jut érvényre.
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Col - lau =~ de - mus, col-lau-de - mus Christumre-gem,qui natus est in Betle-hem.

10. kpl.

A felszolitoan nyitd kvintkeretet (d'—a') elséként szekvencidhoz hasonld, ereszkedd nyol-
cadmozgasokkal éneklik végig és hozza kapcsoloddan ambitusaban (lefelé¢) egy nagy szeksztre

béviil (major); a ¢! hang (félzarlati dominans) ellenpolus funkciojat veszi at. Az ambitus a

19 Az aranyoknal ezen kiviil mindkét népdalnal az torténik, hogy a mindenkori elsd dallamrész zarasédval a minor szakasz egy
egy szembedllitottan-lefolyo arany ardnyként jellemezhetvé valik. igy a dallamok formailag a kovetkezSképpen ragadhatoak
meg: 1. rész/minor: ‘téma‘ (‘otlet) / ‘expozicid ‘ — 2. rész/major: kibovitd ‘kidolgozasa“ a ‘témanak® (ill. az ‘Gtletnek‘) tovabba
lezaré ‘koda‘. A szovegalkotds egymasbafonddasaban (major<—>minor tagolodds, mint strofa és refrén) és a dallami
felépitésben (major<—>minor tagolddas, mint téma és kidolgozas meg koda) egy centralisan-Osszetett arany arany mutatkozik
meg. — Lasd 6.3 fejezet, 119-123. o.

20 Wiora, uo. 33
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masodik részben az (emelkedd és ereszkedd) nyolcadmozgés roviditett, 0jboli, kozvetlen
felvételével a kvintkerethez vald kozvetlen kotéssel, valamint az alaphangra valo vissza-
vezetéssel ismét az eredeti boviilési teriiletre hizddik Ossze (minor); az aranyok ennek
megfelelden 8 : 5 : 3, ill. 19/4 : 19/, : ¢/4 lesznek.?!

A kelet-galiciai eskiiv6i dal “Nichtoz to toj ne whadaje“?? (11. kpl.) egy olyan dallami
varianst mutat, mely kétrészességében egy hasonl6 linearis alakulast, tovabba ugyanazokat a
dallamalkot6 sarokhangokat mutatja fel, mint az el6z6 karacsonyi dal. A terjedelem itt tobb
mint 9 iitemre nyulik ki, mely altal az aranykapcsolatok kissé eltolodnak (9 : 5,5 : 3,5 ., ill.
18/ : 14 : 7/4).2% Ez egy Ovatosan varialodo, hangi stlyponteltolodassal is megjelenik: mialatt
az els6 rész kvazi pszalmodizalo tenorja a’ -el nyit és (tonika) d' -re zar, a masodik rész kezdetén
az ezt kovetd kvart-feliités (6/7ii., c'—f) — az ! kdztes- tonikaként valo értelmezése utan — az

(a!) kiindulasi hangon keresztiil ismét a tonikahoz (d') vezet vissza.?*

Nichtoz to toj ne  wha- da-je, ij

11. kpl.

Ugyanezen tipus ezt valamivel tovabb kifejtd dallamforméjat mutatja a haromrészes, penta-

ton “tibeti népdal® 2> (12. kpl.). Itt az arany tagolodas az elsd két frazis (7/4 + 133/4 = 203/4) és a

Gesang
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2l A pontos szamok ismét: 8 : 4,94 : 3,06 (iitem), ill. 16 : 9,89 : 6,11 (negyed).

22 Wiora, uo. 33 — A torténelem folyaman Galicia valtakozva tartozott hol Magyarorszdghoz, hol Lengyelorszaghoz, valamint
Ausztridhoz; ma Kelet-Galicia Ukrajnaban van. — A szoveg forditasa a kovetkezo: ,,Senki nem fogja kitalalni, mi van az mi
van az eskiivoi tortankban.

23 A pontos szamok: 9 : 5,56 : 3,44 (iitem), ill. 18 : 11,12 : 6,88 (negyed). A korondk itt zeneileg ‘részben-értelmesnek‘ vehetdk;
ezzel nem szorulnak ra semmilyen kiilon figyelembevételre.

24 Kiboviilés és osszehtizodds (major/minor) ebben a példaban ennélfogva kevésbé indulnak ki az ambitusbol (mint az azt
megel6zé kardcsonyi dalnal), hanem inkdbb az elsé rész dallamdnak elsdként repetitiv aztdn ornamentalis-kidiszitd és
‘kivezet§* elbeszélési stilusabdl, melyet a masodik részben egy célzottan lezard dallami lekerekités kovet.

25 Marius Schneider, Aussereuropdische Folklore und Kunstmusik — Das Musikwerk/ Nr. 44 (K6In, 1972), 72 (Az alkalmazott
példaban a népdal dalszéveg nélkiil talalhato.)
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harmadik frazis (1>%/4) 5. iitemben torténd forduldpontjahoz vald kapcsolata (33/4 : 203/4 : 123/4)
altal jon létre;?% ez megjelenik a vonal elsd két részen at kiterjedd ambitusaban, amely a
harmadik részben ismét reduktivan huzodik dssze.?” Ennek az egészben véve variativ, valamint
asszociativnak hat6 pentaton elbesz¢ld stilisztikdnak az aranykapcsolatai szabadon dsszeallitott
aszimmetrikus folyamatokban mozognak. Az alkalmazott skéaldk tekintetében a két hangsor
kozott kolcsonhatas figyelhetd meg: mig a kezdd -és zardrésznek az (e!)-g'-al-c2-d’-¢?

hangsorozat szolgal alapjaul, a kozéprész ugyanezt a g'-a'-c?-d*>-f>-vel varialja.?

A kovetkezé harom népdalban a frazisépitkezés és a dallami- energetikus irdny egy
cél- ill. forditoponton allnak, amely elérésével a taguld major-sziikiilé minorrd vélasanak
atmenete jellemezhetd. Ez a latszolagos kétrészesség kiilonbozé modon tamaszkodik egy
javarészt szimmetrikus vagy aszimmetrikus formaalkotasra, a dallam csucspontja ettdl
fiiggetlentil mindig aranymetszésben jelenik meg.

A “Héazunk elott ? (13. kpl.) kezdetli népdalban az el6- és az utdtag nagy ivben all
aszimmetrikusan szemben egymassal (8 : 10 negyed /ennek megf. 4 : 5); a két folyamatban a
motivumos ismétlésekkel és variaciokkal egyidejlileg szimmetrikusan vonatkoztathatd meg-

felelések is 1étrejonnek.
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13. kpl.

Az elsd d'-re végzédd félzarlata frazis utan d cstcsponti hang a felsé dallami térben egy
szeksztugrassal lesz el6készitve3? és — az oktdv nonava boviil és visszavezetdik (¢ d*¢?) —

ott éneklik ki;3!ehhez fiirgén és céliranyosan kapcsolodik a zard alaphanghoz (c') tarto

26 A pontos szamok: 33 : 20,39 : 12,61 (negyed).

27 1. frazis: kis szekszt (e'-c?), 2. frazis: ennek bOvitése a kis nonaig (ugyanazon hangteriilet f2-ig), 3.frazis: az ambitus
Osszehlizod4sa el8szor ismét a kis szeksztre (g'-€?), végiil a kvintre (e*-a').

28 Mindkét hang, az {2 és az €’ is, mint legfelsd és nagyban linearis kapcsolatokban egymaéshoz 4116 hatar- ill sarokhangok
észrevehetden jatszanak dallamteremtd szerepet (Osszefiiggésben a tobbi maradék skalahanggal).

2 Péczely Attila, Rézsa — 94 Magyar Népdal (Budapest, 1953), 7

30 A szekszt hirtelen megnyilo tavolsaga is egy foliilrendelt szekundmenet dsszefliggésében all: 1.ii.: g! — 2.ii.: a' - 3.ii.: h'-¢?
(-d?-c?) stb.

3UTtt figyelemre méltd az oktavval vald kettds jaték: a d? egyrészrol az elsd frazis utolsd hangjaval (d') all kapcsolatban;
mésrészrél, mint (a nonara boviild) késleltetést vezeti a c> -hez a hangnemi oktdvhangba, melynek alaphangja addig
atmenetileg csusztatott és csak a zarasnal véglegesen pozicionalt.
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visszatérés.3?> A dallami csucspont ezzel egyrészt a dallami kiterjedés cél -ill. hatarpontjat
mutatja (major), masrészrol az atmenetet, amelyre a formalis visszavezetés, ill. redukcid
(minor) illeszkedik ('8/4 : /4 : 7/4) 33 A cslcspont teriilete a lathatd helyzete mellett a lombard
ritmus impulziv ereje altal (3. 1./ ,,Az én...”) valamint két kapcsolodd negyedértékkel
profilalodik.

A kovetkezd dal, a “Megkeriiltem egész jarast 3+ (14. kpl.) kiemelkedik a dallami-elbeszéld
modja miatt, mely tobb szinten vald szimmetrikus és aszimmetrikus elemek metrikusan

flexibilis jatéka.

Poco rubate J-sg-¢2

1. Meg - ke - riil-tem e - gész ji- rast, - gész ko - ma - ro-mi ha - tart,
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A kiilsd keretet elsdsorban a két, szimmetrikusan-azonos hosszusagu rész, ill. mondat képzi
(194 : 1974). A részek bels6 tagolasa viszont kiilonbdzd: az eldtag egyenletes lefolyasat (5 x %/4)
az utotagban egy ezzel ellentétben nem egyenletes rendezddésben valod hirtelen iitem-valtas
koveti (3/4 + 2 x ?/4 + 3/4).% A harmadik szinten e f6lé tornyosul még az aranymetszés
aszimmetrikus aranya, mely altal a teljes dallami folyamat a kiemelt csucshanggal d? (6. ii.) egy
major- és minor teriiletre tagolodik (%4 : 12%/4 : 73/4);3¢ a lombard ritmus (6,2 . “...l1al-tam...)

itt is tamogatja a csticsponti hatast. — A tonalis rend ezzel szemben egy hexaton és pentaton

32 Az utolso elétti hangjegy (c!) itt, a ritmikai-metrikai kontextusnak megfeleléen, egy pontozéssal meghosszabbitott, az 1953-
as kotta kiadasaban ez (nyilvanval6an nyomtatasi hibaként) nem talalhaté meg.
33 A pontos szdmaranyok: 18 : 11,12 : 6,88 (negyed).

Ezzel a formalasi moddal egy, vagy sokkal inkabb a zenei arany tagoloédasnak a prototipusa jellemezhetd, mely szamtalan
dalban és miiben felbukkan; ezzel bemutatva a legfontosabb formalétipust. — Lendvai E. ezt az dsszefliggést a kdvetkezoképpen
jellemzi: ,,Nos, hat innen azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy ‘pozitiv‘ formaszakaszok a zenei anyag egy dinamikus
fokozasa, valamint intenzivvé valasa vagy strlisddése altal kisértek (és ezért ‘kérdésekként’ hatnak), mikdzben ezzel
ellentétben a ‘negativ‘ formaszakaszok egy csokkend tendenciaval és az eré fogyasaval jarnak egyiitt kéz a kézben (és ezzel
‘valaszként‘, vagy feloldasként érzékeltek). A fennforgd analizisekbdl kiolvashatd, hogy az aranymetszés minden esetben a
legfontosabb forduldpontra esik. — Lendvai Ernd, i.h., 21
34 Bardos Deédk Gyorgy, Muskatli — 97 Magyar Népdal (Budapest, 1954), 80
35 Az utdtag aszimmetridjan beliil egyidejlileg 0j, alarendelt szimmetridk jonnek létre: egyrészrol a két, 3/4-es iitem kozott
(6. és 9. ii.), masrészrol a két */s-es iitem (7. és 8. ii.) az elsd részben mar felhangzott %/s-es iitemeivel. — Az emlitett, vératlan
itemvaltasok a notdcidban meglepObbek, mint pusztan a hallgatasnal: a dallam — ezekkel — egy egészen természetesen
folyd, organikus menetet vesz. A pontos szamok: 20 : 12,36 : 7,64 (negyed).

36 A pontos szamok 20 : 12,36 : 7,64 (negyed).
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hangzas kozotti valtakozast mutat (1.-5. i.: d!-fis'-g!-a'-h'-¢? / 6.-10. {i.: d'-fl-g'-a'-c?); a
dallamban egy nagy tercesség csillan fel” az elsd frazis végén (5. ii. — fisz!), mely az ereszkedd
masodik részben, az 1 hangnemi kornyezetnek megfeleléen, mint kisterces vonatkozas
egyenlitddik ki (8./9. i. — f1).37

A harmadik példa, a ,,Ha mindig igy lenne”3® (15. kpl.) latszolag ugyanazokat a mérték-
aranyokat mutatja fel, mint az el6z6 dal: az 5 iitemes els6é részt (=!%) itt pontosan szim-

metrikusan az ugyanugy kimért masodik rész koveti.

Poco rubato
d=176

bidad o3 f Hpipr i

L Hamindig {gylénne, Hogyvasdrnap lén- ne,  Aszégény legénynek Dejéked-ve 1én - nel

15. kpl.

A dallamiv itt, az alaphangtol (g') kiindulva, a varialddoan Gjra meg Gjra felbukkano koriiliras
folyamatosan emelkedd szekundmenetben els6ként a 4 fokig (4. ii./ ¢?) ivel, hogy az elsd frazis
végén a az a' hangra félzarlattal visszaessen. A masodik frazis az 5. fokon d? hanggal a
kezdémotivum a félhangos fel-felbukkand imitacidjaval a 4. litem bdviiléséhez (¢?) kapesolodik
és vezeti ezt a 6. fokig (e?) felfelé; ez egyttal aranymetszésben mutatja a teljes iv csucs, -
valamint forduldpontjat (2% : 123/4 : 7°/4).3° Onnan indul ki 6sszeszedett formaban a dallamilag
leginkdbb szekund lépésekben ereszkedd visszavezetés az alap-, ill. zaréhanghoz. — A dal
hangnemi modja a hangkészlet szerint a hozzatett koztes dominans cisz? hanggal egy dallamos
moll skalanak felel meg; a dalkezdet f6képpen ¢€s iranyt addan felhangzd, vezetd hangjai
(g'-al-b'-c2-d?-¢?) szintén egy dor hangzasbeliséget sugalmaznak, mely a felbukkano6 szekund

— valtd hangok miatt (fisz!/cis?) az 1. és az 5. foknal is diszitve gazdagitott, ill. kibdvitett lesz.

Azoka négyrészesen szimmetrikus dalformak, melyekben az aranymetszés — a major/
kitdgulas €s minor/redukcio értelmében — cstcs- €s fordulopontként tagolja aszimmetrikusan a
3. részben 1évo dallamivet, egy nagy csoportot alkotnak. Itt szintiigy figyelemre méltoan széles

variacios lehetdségei mutatkoznak meg az elbeszéld- és formald modoknak, még akkor is, ha

37 Mindkét hangskalabol hianyzik a masodik fok (e); igy a kozos d' alaphangkukkal az elsé dallamrész egy hidnyos lid
hangsorra hivatkozik, mialatt a méasodik rész anhemiton pentatoniat mutat fel, azonban mindkét hangsor ugyanazt a kvart-
kvint-oktdv-véazat kapcsolja 6ssze (d'—g'-a'—(c?)—d?).

38 Kiss Lajos, Rozmaring — 91 Magyar Népdal (Budapest, 1952), 120

3 A pontos szamok itt 10 : 6,18 : 3,82 (iitemek), ill. 20 : 12,36 : 7,64 (negyed).
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némely dallamtipus formai mintai siirlin ismétlédnek.

A dalpéldak els6é alcsoportja a kovetkezokben egy sor magyar népdalt foglal magaba,
amelyeknél a formalis sorrend egy A — A — B — A alaptipust mutat; a kiindulé dallami gon-
dolat haromszoros ismétlddéssel ugyan az énekben mindig egy allandodan, kissé valtoztatott
stlyozasban részesiil, de foképpen a szimmetrikus megfelelési ardnyokat alakitja ki, ezzel
megalkotva a forma lezartsagat.

Az “Erdd, erd6“*? (16. kpl.) és “A csitari hegyek alatt“*' (17. kpl.) népdalok dallamukat
16 iitemen keresztiil bontakoztatjdk ki, mely tartam a négyszer-négy iitemes frazealasban
szimmetrikusan, valamint a 10 a 6-hoz valé aranyban feliilrendelten aszimmetrikusan is

aranymetszésben tagolt.*?

Menetiitemn
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Cuk - rot ad- nék an-nak a ma-ddr- nak, - Dalol ja ki  ne-vét a ba-bimnak, Csirdiskis-an- 8ya- lom, ér-ted fij a szi-vem  na- gyon.

16. kpl.

Az els6 dalpéldadban a major és minor rész kozott egy dallami-energetikus fordulopillanatként

mutatkozik meg az arany tagolas; a masodikban kozvetleniil a dallami csucsponttal esik

egybe. 4344

Moderato, J =104

7 7 H —— 4
LA cii- ta- 1 he -gyek a- lait ré- gen le-e- sett a  hd, Azt hal -lot-tam  kis-an- gys-lom, vé- Jed e-sett el a 1§,
Lo, e R ) ek D o L

............

o i 5 - 3 e L e e

G — Y ety g eaa g ———r— s *
| T T = ¥ L L I L] 1’ Ld
Ki-t6r- ted a ke-ze- det, I mi-vel &-lkkz en- ge- met? Igy bt ked-ves kis-an- gyalom nem fe- he- tek 2t ed
St ed e e e e S S P R o o

17. kpl.

40 Borsy, Rossa, Jardanyi, i.h., 113

41 Uo., 92

42 A pontos szamok 16 : 9,89 : 6.11 (iitemek), ill. 64 : 39,55 : 24,45 (negyed).

43 Jellemzé még a gyakran fellépd plagalis formélasi gesztus, melynél az alaphang kézépen van, a dallam féként a fels6 kvint-
¢s also kvartkeretet énekli at és az alsé kvartra zar.

4 A bemutatott tagolodasi aranyokbol az 1 : 0,618... : 0,5 : 0,25 (=1 : @ : /> : 1/4) aranysor kdvetkezik, mely ugyanigy a
természetben is eléfordul. Az afiikai oridspillango (18. o., 26. &.) szarnytavjanak szarnyhosszisagahoz, annak szarny-
tagolddasdhoz, annak testhosszhoz valdé ardnyaiban ugyanezeket a formalogesztusokat mutatja fel, bizonyulva ezzel
(aranyaiban) egy morfologiailag-rokon megjelenési formanak. Ugyanez érvényes a példakra, melyekben a teljes dallamiv az
egyszerii 1: 0,618... aranyban tagolt (5., 10., 11. kpl.); morfoldgiailag hasonldan formalt természeti formak itt a rémes futrinka
és a goliatbogar (16. 0., 19., 20. 4.), valamint az azt kdvetd levél- és allatpéldak (17-18. o., 21-25. &.).
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A 16. példahoz egy dallami variaciot mutat az “Amott legel“*S (18. kpl.) népdal. Am itt az A
részek azon feliil még jobban felosztottak: mindig egy (°/4) eld -és egy (°/4) utdtagra boviil-
nek aszimmetrikusan, ezzel egy 7 részes format képezve. A lényegében azonos hangkdz-
sorozathoz, valamint az egybehangz6 mozgasfolyamathoz még egyes diminualdéan-varidlodo
dallamfrazisok is parosulnak; egyediil a k6zépsé B rész rendelkezik egy viladgos, sajat gesz-

tussal és valtozattal.

Poco rubato, J:sa

§ ) 2 P [——
Pam —— e ;
@—A =i e = T == fy s 5 o 5t e |
7 e e W
A- mott le- gel, a- mott le- gel, A-  mott le-gel hat pej-csi- ké ma- gh- ba.
4
Zps — e [ [ —
o — - e i b } oy I peege—] T
o T eeon” o LY o e — T o e i

:

Mind a hat - nak, mind a hat - nak,

18. kpl.

Az egész, aranyos szerkezet a harom A-rész kiilsé és belsé egyméshoz vald kapcsolata-
ban szimmetrikus aranyokat is leképez, de elsdsorban aszimmetrikus ardnyokat abrazol:
ACL+2)=" — A=0Cl+%)="s — BCla+3s +4) =1 — A=(/ls+75) =",
Az egész lineéris iv 52 negyed hosszusdgu tartamot foglal magaba, melyek beliil az arany-
metszés (8. i.-ben) a csucspont teriiletének lezarasat és az azzal kezd6dé minor részt jelzi
(32 1 32y : 20/,) %6

A “Nincs szebb allat“4” (19. kpl.) gyerekdal ezzel szemben egy négyrészes, arany tago-
lasban felosztott dallammenet leglényegibbre redukalt verzidjanak hat. A legegyszeriibb for-
maban fliz6dik egymashoz négy 3 iitemes, hangzasilag a dir harmas hangzat felé orientélt
dallamiv és az aranymetszésbeli (8. {i.) legmagasabb kiboviilés utan tér vissza az alap-hanghoz

(12:7,5:4,51., 1l 244 : B/4 1 %/4).%8

4 Borsy, Rossa, Jardanyi, i.h., 115 (A negyedsziinetet a 3. litemben itt a dokumentacidban nyomott nyolcadsziinet helyettesiti.)
46 A pontos szamaranyok 52 : 32,14 : 19,86 (negyed). — A major-rész tipikus tulajdonsagai el8szor a dallamiv ismételt, felfelé
iranyuld, oktavot atlépd (d'-d?) fesziilésénél lathatdak, mely a harmadik szakaszban egy nona ugrassal (dallamilag
folérendelten: szekundonként) kapcsolodik (d?—€?) és a kibviilés maximalis pontjat egy koriiljatszo ismétléssel megerdsitésre
talal. A minorban ismét visszaes6 dallamiv kés6bb (d? -vel a 11. ii.-ben) mégegyszer kapcsolodik a megel6zd csticsponthoz
(e?) és az oktav terét lefelé 1épegetve zarasul a kiindulasi hanghoz (d') vezeti vissza.

47 Adam Jend, Tulipan — 95 Magyar Népdal (Budapest, 1953), 65

48 A pontos szamok 12 : 7,42 : 4,58 (iitemek), ill. 24 : 14,83 : 9,17 (negyed).
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19. kpl.

Masképp, mint az el6bbi példakon, itt a negyedik rész a dalkezdettel szemben megvaltozva
tlinik fel: a B-rész motivikajat visszautalva Osszekoti, valamint lezarja az A-rész tonikai
szintjével.*

Ugyanez a formai €és ugyanez az aranybéli minta szolgdl alapjaul az “Azt mondjak, hogy

boros vagyok“>? (20. kpl.) bordalnak is;! itt a zarorész egy egészen 6nalld dallamalkotast

mutat (A-A-B-0C).

Tempo grusto J=104

. . ————
' S Leemea
2 = —w—
1. Azt mondjdk, hogy ho-ros  vagyok, Mer' én  o0j- jan vé-rés  vagyok.
PP 7
Ao {5 P
LS e o S e =
L oy o v —
Ve-rés  a Ii - bd- nak or- ra, Pe-dig be-le sé méart - ja ja Dor-ba.

20. kpl.

A kovetkezo alcsoport arany tagolast négyrészes formak tovabbi variansait gytjti 6ssze. Egy
jellegzetes aspektus e népdalpéldak A-részében taldlhatd felsd kvint-teriiletének transz-
ponalt dszegzését szemlélteti, melynek hangkdzmenete tilnyomorészt megegyezd (redlis’);
a dallamkezdet ismétlésében elszortan egy terc- vagy kvart osztas is torténik. Ebben az enyhén
megvaltoztatott formalis alakitasi modban a zarofrazisok gyakran, mint a kezdeti A-rész szo
szerinti ismétlései jelennek meg. — E feliilrendelt szerkezeti hattér eldtt mintazodnak az egyes

népdalok, de mindig egy egyszerien — varialddott, individuélisan alakitott dallamformaként.>?

4 A ritmikailag ugyanigy visszatérd frazisok menete altal a szimmetria ersen elétérben 4ll; amogott aszimmetrikusan
sorakoznak fel az arany arany tisztan linearis eredményei.

30 Kiss, i.h., 107

ST A 20. kpl. szédmaranyai: 1asd 21. 1j.

32 A felsorolt példak kiilsé hasonlosaganak ezen a helyen egy roviditetten-osszefoglald, sot, talin még a cimek egy tablazatban
valo felsoroldsa lenne javasolt, amivel az ‘egység a sokszinliségben aspektusanak lehetne eleget tenni. Ezzel a statisztikailag
altalanosito tétellel szemben, a (3.4. fej.-ben, kiilonésen a 81. o.-n targyalt) ‘soksziniiség az egységben‘, miivészinek, amde
érdekesnek és tanulsagosnak mutatkozik; ugyanannak a formatipusnak figyelemre mélté soksziniisége mégegyszer
megalapozza és megmagyarazza értéként és kiilonlegességét.
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A “Kisacsai gyerek vagyok*“>® (21. kpl.) népdal kiilsé aranybeli kapcsolatai az el6z6 20.
példaénak felelnek meg. Az els6 frazis itt alkalmazott kvintvaltoé ismétlése a dallami ambitust
elséként a szeptimig (c?, 3. ii.) boviti ki, aztan tovabb vezetve az oktavig (d2, 5. ii.), mellyel
nem csak a célt, mint a teljes iv forditdpontjat — hanem a major rész minor felé¢ val6 dtmenetét
is eléri. A négyrészes dallammeneten (A — A° — B — A) beliil az atmenet az emelked6en
felcsendiild hangok (a')-h!-c(is)? és az azt kovetd iitem ereszkedd — visszaereszkedd hangjainak

c2-b!'-(a') szembenallasaval kiilondsen pontosan érzékelhetd.

fi Joo 3
ﬁﬁw. : ] g
S e e e e =] o o —— e |
7 = o g D e
1 Kis-a-esa-i  pyerek va- gyok, Raj-tam Ki-fog- ni nem ha-gyok,
o i b e P
F o ; e = 1 o P e T q
[t T —" e 1 — =t == = =1
O T I T . T o o I 1Y 1 1 I 1§ il |
- =T e B LJ L L 2B
Mert ha egyszer rajtam  © ki-fog-nd-nak. Ki-ne-vet-né - nek a 14 - nyok.

“A pilisi tiszta buza“>* (22. kpl.) és az “Ere gyere, né ménj ara*“> (23. kpl.) dallamai nagyon
hasonloan formaltak. A folytatd A-rész vonalanak kvintvaltd tdguldsa utan a csticsponti teriilet
természetesen boviilést mutat (a B-részben): az eldtte aténekelt oktavkeret nonaig €és ahhoz
kapcsolodd oktavig vald visszavezetésének atlépéseként®® Az azt kovetd, majdnem sztereo-
tipikusan visszatérd zarorész valtozatlanul nyulik vissza a szokott (|: A :) zaré formahoz. A 22.
példaban az aranymetszés a csucspont koriili mozgas zarasat jeloli ki, melyhez a minor- részhez
valo visszaforditas kapcsolodik; a 23. példaban pedig a csucsponti teriilet kozvetlen kdzepét

mutatja.

Tempo giusto
5 3 ‘ : :
i’ "} = T T T T r 3 1
= ——— = —
1 e = — ! _ |
e ZEmmer — el e
TR T li- si tisz-ta b - 74 Ki- haj- loit az or-szég- fit - ra.
. n
e e e = —
—— b e SR T
Még a fe- jét ki sem hény - ta, Péi- ros ga- lambmind el- vig - ta.

33 Hajdu Mihély, Halasz K&lman, Viola — 93 magyar népdal (Budapest, 1953) i.h., 79
34 Borsy, Rossa, Jardanyi, i.h., 146

3 Kiss, i.h., 89

36 Lasd ehhez még 18. és 20. kpl.
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23. kpl.

Hasonlé formai keretek kozott mozognak a “Nincs szebb lany“>’ (24. kpl.) és a “Sej, a tari

réten“>® (25. kpl.) kezdetli népdalok is. Az elsé egy dur-varians, mely a csucsponti kibo-

viilésében (5. 1i.) az eldtte épp felcsendiilt nonat (3. {i.) boségesen koriilénekli, hogy az azt
kovetd, oktavtol kiinduld dallami visszautat elkezdje; a masodiknak, dor modalitdsaban egy

aranymetszésben tett cél -és forditopontja van, mely egyediil az oktav altal meghatarozott.>®
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25. kpl.

A “Megy a ruca a vizre“ % (26. kpl.) ciganydallam dallamivét (kitdgulasaban és vissza-
vezetésében) kizarolag a terc-beosztast hangi kapcsolatok segitségével bontakoztatja ki: az
alaphangtol (g') az A-részr6l kiindulva az ismétl6d6 A a 3. fokon kezd (b'); ehhez kapcsolodik
az utana 1évd B-részbeni maximalis kibOviilés az 5. fokkal (d?). A csucspont és az azt kovetd

zardrész is ugyanolyan forditott modon vezetik vissza a dallamvonalat az alaphanghoz. A 10.

57 Borsy, Rossa, Jardanyi, i.h., 155
8 Uo., 143

39 Még ha csekély modon is, de a jelleget meghatarozo a dal kezdetével szembeni finoman varialédo ‘lombérd primgesztus® a
zar6frazis kezdetén (7. 1.).

0 Csenki Imre és Sandor, Péaszti Miklos, Erdés Kamill, Bazsardzsa — 99 Cigdany Népdal (Budapest, 1955), 32
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litemben ismételten kiénekelt, legmagasabb d? csucshanggal aranymetszésben csendiil fel a

dallami csucs- és fordulopont (16 : 10 : 6 ii., ill. 32/4 : 29/4 : 12/4).61

Giusto J - 96
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Megy a po-kos la-ba-val, fod- ros bod-ros szoknya- val.

26. kpl.

A kovetkezo, “Kordsfoi utca“®? (27. kpl.) és a “Mar mégmondtam, bus gerlice*% (28. kpl.)
kezdetti dalpéldakban az 5. fok mellett egyenranguan 1€p fel a negyedik is — €s ezzel egyiitt a

kvart hangkoz is — és mint dallamalakito- és meghatdrozo elem 1ép az eldtérbe.

= 80
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Parlando d=si-92

e et

1. Mar mégmondtam, bus ger- 1i - ce, NE rakj fészkét az it - szél- re.
-
s = —_ — ; .
e : = 5 ity
Mert az G- ton : so-kan jdr- nak, To. [d- sid - ra 4 - ta- ldl-nak.

Mindkét dallamban hidként csendiil fel a 4. fok a tovabbvezetd, kiboviilo kvint-sik felé, mely a
27. példaban felfelé, a 28. példaban pedig lefelé nyilik meg;** ezen kiviil a kvart a mindenkori
linedris folyamat dallami tartdoszlopaihoz tartozik. A négyrészes sorrend itt abban tér el az eld-

z0 formaktol, hogy egy varialodo-fejlddo rangsort mutat, mely az A-rész motivikajahoz

1 A pontos szamok 16 : 9,89 : 6,11 (iitemek), ill. 32 : 19,78 : 12,22 (negyed).

2 Hajdu, Halasz, i.h., 108

63 Kiss, i.h., 7

64 A 28. példa egész dallamivet meghatirozo lefelé-iranyultsaga ezen a népdalgylijteményen beliil egy ritka jelenséget tar
szemiink elé. (Majdnem minden masik dallam eldsdlegesen felfelé-orientaltan bontakozik ki.) Ebben a dalban az

aranymetszéssel kosszekotott, dallami ellenmozgas (3. ii.) a kdzponti ‘mesterfogas*.
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kapcsolddik és azt mindig valtoztatva folytatja. A 27. példaban az 5. {itemben kiénekelt cél- és
csucspont (8 : 5 : 3 iitem, ill. 3%/4 : 2%4 : 12/4),% utén, a 28. példaban pedig az 5. féliitem végén
jelenik meg az arany tagolddas.

Szintén az elbeszéld mod varidlodo-ismétlddod rangsordnak megfelelden mutat az ”Amerre
erre én jarok“®” (29. kpl.) egy kiilonleges gyongyszemet’. A szimmetrikus-aszimmetrikus
frazis épitkezésének keretein beliil (7/4 + /4 + 7/4 + ¥/4) négy rovid szakaszban, mindig azonos
hangrol kiindulva, de mindig kiilonb6z6 hangkozi célperspektivakbol fejlodik. Ennél, a har-
madik frazisig szemlatomast a legmagasabb hangig (d?) -bél az ambitus, hogy a visszavezetd
részben (a frig-szerli szekundok altal lefelé haladasra kényszerit) dominansan-nyitottan e'-re

végzddjon. Az egyforman egymashoz fiizott dalrészekben ezaltal egy arany arany jon létre

(29/4 : 18/4 . 11/4)_68

Parlando 4 — 66
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Ezt kovetden olyan, kiillonféle nemzetektdl szdrmazd dalpéldak oOsszedllitasa kovetkezik,
melyek dallami menete bévebben mesél. Ezeknél a format alakito kezdés egy folytonosan
valtozo6-fejlédd vonaljellegbdl indul ki, melynél az ismétlés eleme csupan masodlagos
alapitd szerepet jatszik. Mindegyikiikben k6zos egy dallami-energetikai-0ssz iv, mely a kiter-
jedés célzottan elért, legtavolabbi pontjan all aszimmetrikusan aranymetszésben.

A finn népdalban® (30. kpl.) két nagyobb egyenként 4 iitemes ivében huzodik a dallam
elbeszéld ive, melynek kozponti hangjai a d'-a'-e? kettés kvintet foglaljak magukba. A
kvintkeret (d'-a') elsd részben talalhato, linearisan folyo fejlédéséhez kapcesolodik a kozvetlen

kvintugras (a'-e?) az 5. iitemben, mint el6relépd csticsponti gesztus, mely az oktavban 1évo

65 A pontos szamok 8 : 4,94 : 3,06 (iitemek) ill. 32 : 19,78 : 12,22 (negyed).

%A hanghosszisagok szamolasanal a fermatak (1/4 tartammal) hozzaszamoltak; ebbdl kovetkezik a 21 (=5 +5+3 +3 +5)
negyedérték Osszege. Az arany aranysor igy hangzik: 12 : 13: 8 (pontosabban: 21: 12,98 : 8,02).

67 Csenki, Paszti, Erdés, i.h., 23

68 A pontos szamok 29 : 17,92 : 11,08 (negyed).

% Bernhard Binkowski, Albrecht Scheytt, Unser Liederbuch — Musik um uns (Stuttgart, 1982), 27 — A dal eredeti cime és
szovege a forrasban nem megadott.
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kovetkezd hanggal zarul. Ennek megtorténése utan a dallam eld- és utotagja aranymetszésbe
kertil,”® a bevezetOnek kitett kvintkeret hangjai mentén folyd mozgéasban ijbol teljesiil a dallami

visszaut.

€] 3 g 3
IS == Ee s S=== = —=——=—cr—=——20X

30. kpl.

A német “Ich spring an diesem Ringe“’! (31 kpl.) szerelmesdal harom 4-iitemes frazist egy
rovid 2 iitemes zardrésszel foglal magaba. A dallam vaza féképpen a dir-keret hangkozok, tgy,
mint prim, terc, kvint és oktavhoz orientalodik, tobbszordsen kiemelt dallami valtasokkal kvint
és nagy szekszt (3, 7. és 11 ii.) kozott. A 14 ttemes folyamatban az oktav célhangja d* a 9.

{itemben a major minor felé vald atmenetét jeloli.”?
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31. kpl.

Az osztrak “Martein, lieber here*”? (32. kpl.) népdalban egy dor jellegli négy részes dallam-
menetrdl van szo. A szabalyosan egymast kovetd 4 ilitemes frazisok eldszor a dallami teret
éneklik at, az oktavtol kiindulva, lefelé egészen a d' alaphangig. Az azt kovetd linedris

fellendiilés (5.-8. ii.) egészen a decimaig (f2) tullépi az oktavhatart, mikdzben a célhanghoz

70 Lasd a szdmokhoz: 65. 1j.

"I Lochamer Liederbuch — Binkowski, Scheytt, i.h., 209

72 Az aranysor: 14 : 8,5 : 5,5 (pontosabban 14 : 8,65 : 5,35 iitemek), ill. 28 : 17,5 : 10,5 (pontosabban 28 : 17,3 : 10,7 pontozott
félérték). A mértékegység itt a realisan megélt zenei pulzus felé orientalodik, mely egy litemen beliill két pontozott félérték
egységének felel meg.

3 Wiora, i.h., 84
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vezet. Ett6l az aranymetszésben 4ll6 csticsponti teriilettdl kiindulva lefelé 1épegetve tér vissza

a dallamvonal (a tonalis d? és az a' kerethangokon 4t) az alaphanghoz.”
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Rovid szovegrészek tobbszorosen varialodé hangzo szdtagokkal vald valtakozasaibol fejlédik
a “Megy az egér farkatlanul“’> (33. kpl.) kezdetli magyar ciganydal melynek melodik4ja
eldrehalado, felfelé iranyuld6 mozgasa szintén négy részes, az alaphangbol kiinduld, emel-
kedden fejlodé dallammenet — a csucspont felé — itt is meghaladja a szekvencia szerlien
elérehalado, decimalba ugrd kvartok (10. {i.) miatt az eldtte adott oktavkeretet. A dallam
visszautja még egyszer felveszi a kezdetkor megadott oktav vonatkozasat, de most termé-

szetesen forditva: lefelé iranyultan, azt alaphang felé.”®

Giuste o — 138

Si-mi-ja-ko bi po-ra- ko ta-nai - ma ne - ma - ma Hai d2al pes-ke bi mi- la - ko, ta -
Megyaz e-gér far-kat-la- nul, Mig meg nem hal ha-zit - la- nul.

im0 4 = _—

==t & 1}

dze dza diw na - lad - Za ta - da da- do ne - na - na tai ne-na- na na na dza dZa dza din dfa dfn

33. kpl.

Az indonéziai - javai- népi ének, a “Lagou*’’ (34. kpl.) méginkabb kidolgozott dallamisaggal
egy 8 részes, variast frazis hossziisagokban elbesz¢éld dalmenetet mutat. Recitativ elemek
énekelt hangkozokkel valo véltakozasaban az ambitus eldszor 12 iitemen keresztiil szélesedik

ki folyamatosan a felsd dallamtérben; ennek a motivikusan fejl6dd ivnek a 14. iitem c? hangjaval

4 A szamokhoz lasd: 61. 1j. — a szamolasi egységek itt a félértékek (alla breve).

75 Csenki, Paszti, Erdds, i.h., 103

76 A szamokhoz lasd: 61. 1j.

77 Schneider, i.h., 93 — Ennél a javai pelognal a pontosan jegyzett hangtavolsdgok nem ekvidisztansak, mint az eurdpai
hangrendszerben, hanem varialt félhangtavolsagokban intonaltak.
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sikeriil egy feliilrendelt, dallamtagolo koztes zarlatot elérnie (23 : 14 : 9 ., ill. 9%/4:37/4 : 35/4).78
A motivum kapcsolodo ujrafelvételei varidljak és reflektaljak a kezdetnél megadott dallam-

elemeket ¢és a dallammenetet 1jbdl a kiindulasi helyzetbe vezetik vissza.

[Moderato]

Ge-dong pa - ri ne- ga- ra-ne sor-ring him- ba ing man-ta- ram pa-nglim-boe nya ning koe S0e~ ma TR

ka-ta goes-ti moengsidji da-di hoe-toe- san loe koer mas hoer ka-sa-sra pra-meng nis ka- ra

34. kpl.

Az ezt kovetd utolsod csoport 6t népdalbdl all 6ssze, melyeknél az arany tagolodas vagy egy
kiilonleges dallami formalasi sajatossag Osszefiiggésében all, vagy pedig egy olyan
tonalis kontextusban, mely hozzafiizo6tt hangok altal egy jellemz6 hangzasbdviilést mutat.
A nevezet kritériumok igazolhatdéan ugyan nem az arany elvbdl indulnak ki, mégis az arany-
metszés kozvetlen kozelében tiinnek fel, ezzel meghatarozva a dalok tagolodasi gesztusait.

A német “Es kommt ein Schiff, geladen“” (35. kpl.) kezdetli karacsonyi dal kiils6 meg-
jelenésében a dal kdzepén talalhat6 litem- €s aranyvaltas altal vildgosan tagolt. Az litemmutato
6/4 181 %/, -re valo viltasa (és ezzel egyiitt a harmasrol kettes mértékre valo valtas) adja a dal

elbeszélésének karakterisztikus kiilonlegességét.®”

J- s o e
: r———_iﬂ' EEms e e e e, ] -
T 1 = .l > —— o T = & = e = = L Frl“, 1
el U . - i —— e T
1. Es korimt emSthUT ge-la - den bis an dﬁnhmh sten  Bord, trigt Got- tes Sohnvoll® Gn - den, des \J ters e - wigs “ort

A ritmikai-metrikai aramlas a kezdeti lendiiletes alapliiktetés folytatasaval a negyedik iitem-
egységben (pontozott fél = fél) egy paros litemben halado6 kettds folyamatta valtozik at. E két

részes dalforma folyamataban talalhat6 az iv kiszélesitésének és visszavezetésének dallami cél-

8 A pontos szamok 23 : 14,21 : 8,79 (iitemek), ill. 92 : 56,86 : 35,14 (negyed).

7 Andernacher Gesangbuch; Gottfried Wolters, Renate Krokisius, ars musica — Singbuch (Wolfenbiittel/ Ziirich, 1968), 193
80 Az {itemvaltas itt az elsé harom strofa (eredeti) tartalmi sikjaval jar egyiitt: az elétagban 1év6, mindig bevezetd, jelképes
bemutatast egy ennek megfeleld ‘értelmezés kovet az utotagban.
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és csucspontja az aranymetszés szerinti aranyban (16 : 10 : 6).%!
A kovetkezd, “Es geht ein® dunkle Wolk herein“®? (36 kpl.) kezdetli német népdalnal a
dallamvonal egy szokatlanul ‘t6rt’ formaba fejlédik, mely az egyszolamisagban két, térben

egymastol elvalasztott sikot jelenit meg.
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ein Re - gen aus den Wol - ken  wohl in das grii - ne  Gras.

A négyrészes, szimmetrikus frazis sorozat itt is egy aszimmetrikus arany tagolassal all szemben.
A vonalvezetés major szakasszal zarul — egy, a masodik fokig ingazé és Ujra leszalld kvint
fellendiilés utan — eldszor félig (2. ii.), hogy aztan a kapcsolodd ismétlésben az alaphang alsé
terliletét egészen az also kvartig atlépje (5. 1.). Ezzel a plagalis oktavkeret bezarul az alaphang
koriil. A minor szakasz ezen a részen hirtelen az ambitus addigi legmagasabb hangjahoz
kapcsolodik (h'), és az afelett fekvd hangteriileten csatol hozza két, kitagult hanghosszisagban
egy pentaton véaltohangot (h!'-d?-h'): egy varatlanul kioldott, kvazi *impresszionista’ asszociativ
hangkozi gesztust. A kvint perifériajardl (h') kiindulva a linearis menet folyamatos negye-
dekkel ismét a dalkezdet lefelé iranyuld, ingazdan haladé mozgési médjahoz kapcsolodik és
zarasként az alaphangba torkollik.

A magyar “Terenyei akacerds* ®* (37. kpl.) tancdalban a teljes dalmenetben a csupéan csak
egyszer feltlind, aranymetszésben pozicionalt b! hang jatszik egy kiemelt, a dal karakterét

kdzpontolag meghatarozo dallami szerepet.

1.Te- i a- kie dén El- ve- szeft a  pi- ros keu - ddm,
5 " : =
! i W e =g

Sz6- ke Kkis- lny ke - res- - gé- 1i, Bar- na le- gény se- git

37. kpl.

81 A pontos szamok: 16 : 9,89 : 6,11 (szdmolasi egység).
82 Wolters, Krokisius, i.h., 168
8 Borsy, Rossa, Jardanyi, i.h., 147
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A B-részben (egy ndna ugrason keresztiil) kvintvaltdoan visszatérd A-rész a négyrészes
szimmetrikusan haladé forma menetében itt ezen feliil a 6. foknal (varidlodva) szekvenciaban
jelenik meg és éri el az 5. iitemben az {2 hangot, a major — kiterjedés legkiilsébb pontjat.
Az egymast kovetd, frazison beliili kvintvonatkozasok kovetkezetes felvételével (a!-d! / e*-a! /
2-b') a minor résznél 1év6 atmenetnél a dallam eléri a hangnemileg idegen, kiugro b! hangot;
ez egyidejlileg a dallam végéhez vald, lefelé iranyuld visszafordulast vezeti be. Ezzel az els6
rész dor hangnemisége a masodik részben egy eolosan szinezett hangzasba valtozik 4at.3*

Ez a dalpélda, mely egy Osszesen nyolc hangjegybdl allo és ezzel kibdvitett hangkészletre
¢épitkezik, az aranymetszésben kiemelten pozicionalt uj hang eredménye mellett az ezt kovetd
aspektus mar egy tonalisan dusitott hangzéasbeliségét tartalmazza. Mialatt ott a nagy ¢€s a kis
szekszt kdlcsonhatdsa szinezi specifikusan a dal hangi vilagat, a “Ciko vallan ég a mécs*®>

(38 kpl.) kezdetli népdalban a bdvitett kvart és a tiszta kvart felvaltott hasznalata éri el ugyanezt.

ﬂ!'lmpo giusto =108

L Cl ké valldn ég a mecs, ég a mécs, l:l szo- koﬂa Ninei - grée grée,  Vinci- grée®

Haén ar-ra fol-a - 1ok, fol-a - 10k, A ba-bdmhoz ro-pil-10k, ro-pii - 10k.

38. kpl.

A 15. dalpéldahoz (“Ha mindig igy lénne‘)® nagyon hasonléan, itt a hat hangbdl 416 kezd6
motivum (a fisz! vezet6hangos valtohanggal valo) ismétlése altal az 5. fokon torténik meg a
tritonuszos cisz® (7. 1.) kovetkezetes beilleszkedése. E kvintvaltd motivum zarasaban az
ismétl6d6-megerdsitd, legmagasabb d? kerethanggal (8. 1i.) képez a hozzafliz6dd visszavezetd
dallami mozgassal egyiitt arany aranyt.?” A 10. litemben hangsulyosan felcsendiild ¢?, mely a
visszavezetést inditja, a dalt egy hozzaadott, felemelt 4. fokkal rendeli hozza egy 6sszhangzatos
moll skaldhoz.

A zard, “Die schnelle Antwort“® (39. kpl.) kezdetli dan ballada egy hasonlé hangkdzi
valtassal arnyalja elbeszélését: itt az aranymetszés tagolo pillanatai eldtt a nagy és a kis terceket
allitja szembe egymassal. Az 0t részen at torténd elbeszéld forma hangjait ugyszintén az

alaphang (g') koré rendezi a fels6 és alsé kvintkereten beliil (d*-d"); a dallamilag kozponti,

8 A szamokhoz lasd a 65. 1j.

8 Kiss. i.h., 109

8 Lasd 101.o0.

87 A szamokhoz lasd a 103.0., utols6 szdvegsorat, ill. 48. 1j.
8 Wiora, i.h., 7
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tagold hang helye (d', 7. i.) itt viszont nem a csucspontot jeloli, hanem egy mélypontot
aranymetszésben (11 :7 :41.,1ll. 22 : 13,5 : 8,5 negyed).®® Az e mélypont felé kétszer elinditott
gesztus (6./7.11.) a fisz' (6. 1.), majd az f' (7. 1i.) hangokat alkalmazza f6hangsilyos hangokként,
midltal a dal menete atmenetileg és kis teriileten elosztva kromatikus arnyalatot kap. Ezzel a
foként meghatdrozoéan jelenlévé dur hangnemet egy egyszerien alkalmazott mixolidos

szinezettel latja el.*
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39. kpl.

Az aranymetszésbeli egyszerli tagolodasu dallami alakitoformék eddig bemutatott valto-
zatossaga két, f6 formalasi tételre oszthato fel: egyrészt olyan népdalokrdl van sz6, melyeknek
pusztan kiils6leges mennyiségi aranyai képeznek arany aranyokat (a szoveg-alkotasban, vagy
a frazisépitkezésben); masrészt pedig olyan dalformakrol, melyek az aszimmetrikusan lezajlo,
dinamikus fesziiltségi ivvel szemben egy egyidejlileg szimmetrikus alapszerkezetet mutatnak
fel. Ezzel adallami-"kozéppont’ kettds modon jelenik meg: az egyik sikon egy szimmet-
ridnak megfeleld aranyképzésben; a masikon egy aszimmetrikus "kézéppont’-képzés alakjaban,
mely egy dinamikus kapcsolatot definial, melynek tagolddasa egy folérendelt ’egyensulyt’
képez (a részek egészhez valo viszonydban). Az ’arany kozép’ itt — cstcs- ill. fordulopontként
— az Otletalkotas, kibdviilés, valamint célravezetés (offenziv) dallami folyamatai, és a hozza
kapcsolodo témaalkotas, visszavezetés, valamint a forma (defenziv) fogalmazasa kozott all.
A szimmetria és aszimmetria egyidejlisége ennél egy formadlisan ellenpontos fesziiltségi

teriiletet jelenit meg.

8 A pontos szamok itt 11 : 6,8 : 4,2 (iitemek), ill. 22 : 13,6 : 8,4 (negyed).
% Egy hasonld, a kis és nagy terccel vald, a tonalitast kibdvitd jatékot talalhatunk a 14. dalpéldanal (“Megkeriiltem egész
jarast*,100. o.), mely altal hasonld modon két kiilonboz6 hangskalai vonatkozas helyezett egymassal kapcsolatba. (Ld. 37. 1j.).

114



6.2 Tobbszoros dallamtagolodas aranymetszésben

Azoknak a népdaloknak a sokasagaval szemben, melyek formalédasa egyszerii 0sszefliggésben
all az aranymetszéssel, a tObbszoros aranymetszésii népdalpéldak terjedelme lényegesen
atlathatobb. Azok a dallami képzddések, melyek egyidejiileg legalabb két arany ardnyt
mutatnak fel, természetesen komplexebben mutatkoznak meg: tullépik az egydimenzids
kiterjedést és legalabb két azonos, vagy kiillonbozé zenei prioritas sikjat hozzak egymassal
kapcsolatba; ezen kiviill még kolcsonhatdsban allnak a szimmetrikus formalddas alkoto-
elemeivel is, igy képezve egy kibdvitett, szimmetrikus-aszimmetrikus fesziiltségi teriiletet. —
Az alkotéas relevans szempontjai mégis valtozatlanok maradnak: a kiilsé tagolas (értelmes
részekre- frazisokra valo felosztassal, ceziirakkal, sziinetekkel, vagy fermatakkal), a dallami-
energetikai felépités (megfeleld fordulopontok felé valo irdnyitassal), valamint a tartalmi 6ssze-
fliggések (motivikus-tematikus jrafelvételek vagy egyes hangokra valo hivatkozasok altal a

tonalis épitészeten beliil).

A német “Die beste Zeit im Jahr ist mein“ °! (40. kpl.) népdal latszélagosan egy négyrészes,
szimmetrikusan formalt dallamépitkezést mutat fel. A linedris lefolyas mindkét 4 iitemes
félmondatot, melyek kdzépen osztjak fel a dalt, egyenként egyengeti egy dallami célpont felé,
mely viszont aszimmetrikusan elmozditott: a vonal elsd célpontjaval, — csticsponti oktav (d?)
a 3. litemben — valamint az ennek megfeleléen (szimmetrikusan) athelyezett ,,csucsponti-

utorezgéssel” a 7. litemben (a') mindkét félmondat (csekély eltéréssel) aranymetszésben all.*?
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40. kpl.

A “Z61d erdoben terem a mérges kigyo“ ** (41. kpl.) kezdetli magyar szerelmesdalnal szintén a
dallam cstcsponti-kiterje désének sikjan adddik egy kettds aranymetszéses vonatkozas:

elsddlegesen az oktavban felugrd csuicsponti ¢? hang éltal (8. ii.), mely a dallam teljes menetét

91 Wolters, Krokisius, i.h., 73
92 A szamok itt: 4 : 2,5 : 1,5 (pontosabban 4 : 2,48 : 1,52 iitemek), ill. 16 : 10 : 6 (pontosabban 16 : 9,89 : 6,11 negyedek).
3 Hajdu, Hal4sz, i.h., 39
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tagolja aranymetszésben (12 : 7,5 : 4,5 iitemek, ill. *%/4 : 3%, : 18/4); azonfeliil pedig (az €l8z&
példaval azonos aranymodban) szimmetrikusan 1étrejott masodik féldallam altali hangzasbeli

visszavonatkoztatas a c? hangra (10. ii.), mely 4ltal egy masodlagos, bels6 arany arany jon létre

(24/4 : 15/4 . 9/4)_94
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41. kpl.

A dallamenetbeli kettds aranytagolddas pillanatait mutatja egy masik aspektus szerint a mar
megfigyelt indonéz-javai “Lagou® (34. kpl., 111. 0.) népi ének. Az elsddleges tagoldodas mellett,
mely a 23 {itemes vonalat (a dallami major-kiterjedés és a minor-visszavezetésnek megfelelden)
a 14. {itemben osztja fel aranymetszésben, az elsé két kedzoéfrazis terjedelme (1.-5. ii.) szintén
a23:14:9: 5 iitemek, ill. ®*/4 : 57/ : 35/4 : /5 aranysorba sorakozik fel, képezve igy egy

alarendelt arany aranyt (124. a.):

[
(3]
s
h

124. 4.

A kovetkezd, “Barna kislany levelet ir“?> (42. kpl.) magyar szerelmes dal dallamépitkezésében
a négy frazisszakasz mértékaranyai kolcsonhatisban a csucspont felé tartd energetikai vonal-
vezetéssel az arany ardnyos formalodas két, kiilonbozo, valamint egymésba fogodzo sikjat
képzik. Az egyik sik a csucspontndl osztja fel 42 : 26 : 16 (negyed) aranyokra a teljes menetet,

itt is felcsendiil az A‘-beli kvintvaltd témaismétlés, mellyel megjelenik az ambitus

% A pontos szamok: 12 : 7,42 : 4,58 (litemek), ill. 48 : 29,66 : 18,34 (negyed), valamint 24 : 14,83 : 9,17 (negyed). — Az
oktav-sarokhangok hivatkozasai itt nem egyediili jelenségek. A 38. dalpéldaban is (“Ciko vallan eg a mécs “, 113. 0.) ez a
specifikus formalasi gesztus bukkan fel: az 5. iitembeli d”> hang a 8. iitembeli d*> nek felel meg; egytttal a dallam teljes
ambitusaban (mint az alaphang fels6 kvintje) atveszi a fels6 oktav behatarolo szerepét. Mindkét pillanat egy arany tagolodast
mutat; centralisan-0sszetett arany formajaban, melyet a kovetkezd szakaszban messzenenden targyalunk.

%5 Hajdu, Halasz, i.h., 72
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kiszélesedése, azt kovetden a hangi célteriilet kiéneklése nyilt harmashangzathangokkal,
valamint az 4jbol egyenes vonalu szekundmozgésokkal visszavezetd minor-teriilet. A masik
sik mindhdrom A-rész frazishosszusagéaval (10-10 negyed) mar a kovetkezé 16 : 10 arany-

kapcsolatnal zar.%% %7
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42. kpl.

A dal teljes menetének aranyossdga a hdromszor 10 negyedet feloleld ismétlés (A, A*, A) —
a kozépso B-részben negyedértékekben a legmagasabb hang iranyaba kiénekelve, s ezzel 12
negyedre nyljtva — elsddlegesen szimmetrikusan megalkotott. A csucsponthoz vald kapcsola-
tukban ugyanezek a szimmetrikus frazisok rendezddnek be egyidejlileg az aszimmetrikus arany

aranysorozatba (125. a.).

125. 4.

A kovetkezd, ,,Este van mar, késo este“® (43. kpl.) magyar népdal a csticsponti tagolodasanak
frazishosszusdgokhoz valé kapcsolatdban ugyanaz a formalis szerkezet szolgal alapul. A harom
A rész itt is szimmetrikusan egyenlé hosszu vonatkozésokat képez, melyekkel szemben a
kozéprész valamennyivel meghosszabbodik: 14 + 14 + 16 + 14 negyed. A dallami fejlodés az

A-részben talalhato kvintvaltd ismétléssel megfelel a B minor-részben torténd csicspontra és

% A pontos szamaranyok itt a kdvetkezdk: 42 : 25,96 : 16,04 : 9,92 (negyedek).

97 E dallam egy kiilonleges jellemzdje a szokatlanul nagy hangterjedelem: a tredecimaval jelentdsen tullépi az éltalaban
megszokott, népdalokra jellenzé dallami ambitust; emellett a kdzéprészben talalhatd, kezdetben linearisan kotott harmas-
hangzat hangjai és a nyitottan felcsendiild, kibéviilt harmashangzatos dallam kozotti kontraszt is feltiinik.

8 Borsy, Rossa, Jardanyi, i.h., 154
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visszavezetésre valo célzottsaganak, ugymint a végén ujbol szo szerint idézett A-kezddfrazis
el6z6 elbeszélési modjaban megtortént felépitéseinek és menetének. A tonalis nyelv eltér ettdl:
a 42. példabeli folyamatosan és valtozatlanul megszolalo durral szemben ez a dal egyidejiileg

dor és eol hangi anyagot is hasznal.*
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Az aranymetszésben 1évd dallami csticspont tagolddasa (10. ii.) meghatarozza a folérendelt
aranykapcsolatokat (58 : 36 : 22 : 14 : 8 negyed), melyek az itt 1év0 Osszes frazis-szakaszt
felolelik. A tovabbhalad6 aranyokkal az A-részek szimmetridja, valamint a B-rész (csucspont:
9.-10. 1., fordulopont: 11.-12.1.) is teljesen integralodik. Mindkét arany-sik, az aszimmetrikus,
dallami-dinamikus dallamfejlédés, valamint a dalszakaszok szimmetrikus, kiilsé tagolddésa is
szakadatlanul és egységesen fonddik egymadsba; tobbszords, elsObbséggel bird €s azzal nem

rendelkezd aranyvonatkozasok lancat alkotjak (126. a.).

126. a.

A tObbszords aranytagolodas dalpéldainak korét a szimmetriaképzd, centrdlisan-Osszetett
formak specifikus variansdban a kovetkezd fejezetben szemléljiik meg; ez a formalasi mod

ezeknél a népdaloknal szintén kiilonb6z6 vonatkozasi aranyokban jon 1étre.

9 A célhang felé iranyuld, felfelé igyekvd nagy szekszt (h!, 10. ii.) a csicspont elérése utan utat enged az ismételten felcsendiild,
lefelé orientalt kis szeksztnek (b'); valtasa a dal dallami irdnyét az aranymetszés ndvekedési dinamikajanak értelmében vilagitja
meg ¢és dontéen formalja a kifejezd erejii profilt. — Lasd ehhez a 23., valamint (hangzasilag varialt) 21. dalpéldakat.
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6.3 Centralisan osszetett dallamformak

A novénytani példagyiijteményben az alakformaléddaon beliili ellentétesség — melyben a
major inkludal az ellentétes minoral és forditva — valamint az abbol keletkezd kozép-
képzés, valamint tiikortengelyes szimmetria kiilonleges ismertetdjeleivel, a centralisan-
osszetett formak a tobbszori tagolodas egy 6nalld, csoportjat képezték.'% A bilateralis major-
¢s minor tagolddas aranyos (1:1) megfelelése miatt a szimmetrikus alakité erdk itt csaknem
egyenranguan keriilnek el6térbe. A szimmetriaképzd aspektus az itt 1év0 példaknal ismételten
az oktav megfeleld dalrészeknél felhangzé hangkdzénél jelennek meg — a hangkozaranynal,
melynek 1:2 rezgési aranya egy ugyanolyan elemetarisan szimmetriaképzd aranyt, valamint
hangzasi tulajdonsdgot mutat fel. A dallamalakitas e hangzasilag-orientalt sikja mellett, a
népdaloknal kiilonbozo sikok ugyanolyan ardnyos vonatkozasai fogézkodnak egymasba, mint
pl. a maximalis kibdviilés (csticspont) €s a kiilsd frazealds, vagy a szovegszerkezet a frazis-

épitkezés viszonyaban.

Az arany kapcsolatok egy, a szovegalakulds és a dallami frazalas kozotti kolcsonhatdsa az
épp elsédleges nyelvi tagolodas szempontja alatt szemlélt 9. dalpéldaban (96. o.), a német
“Untiberwindlich starker Held “(44. kpl.) jelenik meg. Mikdézben az elsd, dallamot fejlesztd
frazis vége minorra és majorra osztja a dallam menetét (6. ti.— 6 : 10 . ill. 18/4 : 39/4), a strofa
¢s a refrén ellentéte a masodikrdl a harmadik frazisba valé atmenetnél (10. i.— 10 : 6. ., ill.

30/4 : 13/4) tagolja major-minor aranyba a teljes dallamivet.!0!

5
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44. kpl.

100 Akkor is, ha zenei teriileten hajlunk affelé, hogy az dsszetett konstrukciot, az arany arany egy tavoli elvonatkoztatasaként
(vagy akar egy csupan ‘kitalalt koncepcioként) értelmezziik, a biologiai-morfologiai jelenségek és az itt bemutatott népzenei
példak is szemléltetik a bartoki tétel helyességét ,,A népzene egy [tényleges] természeti jelenség...Formai [ill. kibontakozasa)
ugyanazzal az organikus szabadsaggal bontakoztak ki, mint azt mas, €16 organizmusok teszik: a viragok, az allatok...” (idézet,
1d. 92.0.)

101 Az teljes aranysor igy hangzik: 16 : 10 : 6 (iitemek) ill. 48 : 30 : 18 (negyed); a pontos szamokat Id. a 18. 1j.-ben. Lasd ehhez
még a 8. és 9. kpl. 19. 1j.-ben leirt kifejtéseit (97. o.).
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Az ,Erdok, volgyek“19? (45. kpl.) magyar népdalnal a frazis befejez6 g! hangjanak 4. iitemben
torténd elérése ugyanigy tagolja minor és major részre (%/4 : 13/4) a teljes ivet; a szembeallitott
tagolodast a csticspont alakulésa hatarozza meg, mely az oktavba valo kvartugras (5. ii.) altal

osztja fel a dallami-energetikai menetet major és minor kapcsolatara (13/4 : 8/4).193

Parlando

7 m—" o 7___'_' - e e - __’__'”’" —F- J R oA ;3’ -z
b ¢ e ==—=tEEEs
1.Er- d8k, vbl- gyek, szlk li- ge- tek, So kat  buj- dos- tam ben- ne- tek.
—)
s
Buj- dos- tam én a va- dak- Kkal, Sir- tam a kis ma- da- rak- kal.
45. kpl.

A “De szeretnék tolgyfa 1énni“ ' (46. kpl) kezdetli szerelmes népdalnal elsédlegesen a
szimmetrikus ardnyok az uralkoddak. A négyszeres folyamat szerkezete (4 x 3 iitem, ill. 4 x
12/4) az A — B — B0 — A(ar) formélis menetben az elbeszélé mod éltal nyer megerdsitést; 103
ismétl6dd dallamgesztusokkal még az 5. és 8. iitemben 1év0 aszimmetrikus ardnytagolodasok
is megerdsitik az elsdsorban szimmetrikus megfeleltetéseket, amelyek itt kétszeresen mutatjak

a maximalis boviilést (decima), valamint a csticspont kifejlédését. %

Tempo giusto J=i20

El- tiizelném ezt a kerek vi-ld - got, Mert nem hagvidk szeret- ni a  ba-bd - mat.

46. kpl.

Az ambitus sarokhangjainak egy hasonl6 ujrafelvételét alkalmazza a (szintén az eddig egy mas
szempontbol vizsgalt) magyar dallam, a ,,Ciké vallan ég a mécs “(38., ill. 47.kpl.), mégpedig

egy dinamikus fejloddési 0sszefliggésben. Mialatt az els6 iv az 5.iitembeli legfelsdbb sarokhang

102 Borsy, Rossa, Jardanyi, i.h., 29

103 A szamokhoz lasd: 66. j.

104 Kiss, 1.h., 13

105 A zérojeles kiegészités ") azt jelenti, hogy varialodé dallami elemek teljesen jelen vannak, de csak lényegtelen forméban.
106 Az arany aranysor itt: 12 : 7,5 : 4,5 (pontosabban 12 : 7,42 : 4,58 {itemek), ill. 48 : 30 : 18 (pontosabban 48 : 29,66 : 18,34
negyed).
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vonalbdviilését szolgalja, a kezdémotivum ismétlése a 8. iitemben (az azonfeliil kromatikusan
koriilirt) d> célhanggal helyezi el a cstcspontot, valamint az utana kovetkezd, minor-teriiletre
vald visszatérést; a d> — mint a legmélyebb dallam- és egyben zarohangja a felsé oktavnak —
jelzésértékiien all mindkét arany tagolodasi momentumban. Itt a szimmetrikus négyrészesség
minddssze egy olyan bazist abrazol, melyen feliil a dallami fejlédés aszimmetrikusan teljesiil a

centralisan-Gsszetett formalddasban (47. kpl).'?

Tempo giusto i=10s

Mindkét kovetkezd népdalnal, a rozsadal ,,A bodai laposon*“!'%® (48. kpl.) és a ,,Sokat arattam a
nyaron“!% (49. kpl.) kezdetli aratodalnal is a mindenkori el6relépd oktav hang 4ll a két szembe-
allitott arany tagolodas pillanataban. A 48. kpl. 5. iitemében a c? hang mutatja a célhang (c?)
7. Uitemben torténd eléréséhez szolgald dallami mozgas kezdéhangjat (mint az elsé frazis végso
alaphangjanak (c') oktavi ellendarabjaként). A folyamat ennek megfelelden a harmadik dallam-
szakaszban ismétlddik meg és koti 6ssze mindkét dallami eset pillanatait egy centralisan-
Osszetett formaba. Az el6z0, 46. példa felépitésénél hasonldan, az aszimmetrikus arany aranyok
egyrészrol egy kiemelten szimmetrikusnak hato alakuldsi forméba tagolodnak; masrészrol
pedig a szimmetrikus formai elemeket egyidejlileg egy az aranymetszés aranysoranak, 16 : 10

26 : 4 iitemek, ill., 3%/4 : 2%/4 1 12/4 : 3/4 egy kovetd részét mutatja be.!°

1LA bo - cda i la - po-son, la. po ~ son, RO - zsa nyl-lik bok- 1o - son, bok - ro - son,

Olyanminta  le-ka-szalt lu-cer - na, Ezt a le-gényt to-ri a  nyava - ja

T6-ri, té-m, de hi-j4 - ba td ri, E-des. a-nyam nem ne.velt 6-né - Kkt

48. kpl.

107 A hozzatartozo szamok a 103. 0.-on az utolsé szdvegsorban, ill. a 48. 1j. -ben vannak megemlitve.
108 De4k Bardos, uo., 8

109 Degk Bardos, uo., 101

110 A pontos szamok itt: 16 : 9,89 : 6,11 : 3,78 (iitemek), ill. 32 : 19,78 : 12,22 : 7,56 (negyed).
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A 49. dalpélda (,,Sokat arattam a nyaron*) azonos modon, kétszeresen rendezett az oktav-
hangjaira — itt d> a 3. és az 5. {itemben —, mig a népdal azt kovetd formalodasa differencialtabb
varialodast és fejlodottséget mutat. A dallami ambitus a 3. iitemben (ndnan tl) a d?> oktav
hatérig el6készitésként kibdviil, az 5.litemben pedig a d? célhang elérésével kialakul a csucspont
¢s az azt kovetd visszafordulds a minor-teriiletbe. Az oktdvi sarokhangok ennél a dallamnal is
vilagos gesztussal 1épnek fel, képezve ezzel egy szimmetrikus-aszimmetrikus centralisan-
Osszetett format; a 2-iitemes szimmetrikus frazisépitkezéEs itt is az arany aranysorozat (8 : 5 : 3

20, 11 32/4 1 2074 2 12/4 2 8/4) 1L 112 integralt osztd tagjava valik.
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49, kpl.

Ha a centrélis-forma specifikus formaképzesét nem csupan a kiilséleges, geometrkus-eszétikus
formai sikjan szemléljiik — és ezzel elsddlegesen az 6sszkonstrukcid menyiségi megfeleltetéseit
tekintjlik — a kérdések Osszetettebben jelennek meg a konstruktiv elemek — minor és a major, a
kozvetitd centralis teriilet, valamit a szimmetriaképzés (a megfelelé hid-forma és egyen-
sulyképzés) — funkcionalitasat illetden. Hogyan ragadhatoak meg a 1étrejott ellentétességben a
major és a minor mar 6nmagaban is ellentétes, format meghatarozo torekvései? Es: hogyan
tiikr6z6dnek vissza az ellentétek ill. megfelelések a dallami-linearis alakuldsok ener-
getikdjaban ¢s szdndékossagaban?

Az eddigi népdalpéldakkal ellentétben a minor centrilisan-Osszetett formaképzése, a
kivélasztott népdalpéldaknal mint az el6ként tagolo eset 1ép eldre; 44 ("Uniiberwindlich starker
Held “, 119. 0.) és 45 ("Erdok, volgyek “, 120. o.) legeldszor pusztan a vonal kiilsé alakuldsat
mintazza a frazismenettel és kovetve a nyitds ill. az elsd linearis kiboviilés dallami
alapszandékat. Az ezt kovetd példak, 46-tol 49-ig ("De szeretnék tolgyta 1énni «, ”Ciko vallan

¢g a mécs “, A bodai laposon “, valamint ”’Sokat arattam a nyaron “, 120-122. 0.) a vonal els6

1A dallam menete tobb helyen szinte geometrikusnak hat; ehhez hozzajarul a csticsponti oktdv — mely tiikdrtengelyként
miikodik — el6tti, felfelé tartd cisz? (5. {i.) szimmetrikusan szembeallitott hatasa a lefelé iranyuld b! hanggal (6. ii.) hanggal,
mely altal az aranymetszés formai-dinamikus aspektusa vildgosan korvonalazodik.

112 A pontos szdmok 8 : 4,94 : 3,06 : 1,88 (iitemek), ill. 32 : 19,78 : 12,22 : 7,56 (negyed).
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kibdviilésével a dallami ambitus legfels hatarat érik el, de a major tagolodas tényleges,
kozpontilag tagolo cél,- csticsponti,- és forditd funkcidja nélkiil; ezzel egy csucspont-elokészitd
teriiletet jelenitve meg.

A megmutatkozd, kezdetben kibdviild minort kovetd major megtartja a szokott, terje-
delmes tagulasi tulajdonsagokat, de itt (rdk-mozgasban) forditott komponensekkel. Formalis
fejlodési allomasai igy most: a csucsponthoz tovabbvezetd dallami kibontakozés, a csticsponti
kialakitas, a visszavezetés, valamint a dallam zarasa; e funkcionalis lefolyds az egyébként

megszokott major-lefolyast ellentétesen képzi le (127. 4.).

| Exposition Ausweitung Hohepunktsaufbau ~ Hohepunkt |

1 2 & 4
| \ \ |H6hepunktMpunlﬂ Riickfiihrung (Reduktion) Abschluss
4 3 2 1 |

127. a.

A jellemzden aszimmetrikus ‘k6zép-képzéshez* (mint az aranymetszés {6 tagolodasahoz) még,
mint 6nall6 formaszakasz, a szimmetrikus centralis kozépso teriilet tartozik hozza; melynek
terjedelme mindig megfelel az aranysorozat kovetkezd legkisebb aranyanak. Itt az addig fel-
¢épitett linedris fesziiltség megtartasa, a csucspont célzott kovetése és kidolgozdsa torténik.
E tertilet jeleniti meg a kozponti csomdpontot, melyen az energetikailag szembedllitott dallami
torekvések egymasba hatnak. Ebbdl a kezddrész zarorészhez vald ellentétes-dinamikus
viszonyaban — el0zetesen és visszamendleg is — egy formalis egyensuly, valamint szimmetria

jon létre. !

113 Az ismertetett formalasi kritériumok szintigy Gjra megtaldlhatoak az allattan ill. az antropologia megfeleld jelenségeiben
is. A 104-es abran (50. o.) a centralisan-Osszetett format az emberi test karjainak vizszintes szakaszan mutattuk be:
A szembeallitott polusoknak (bal kar — jobb kar) a vallak teriiletén ‘képzddik kdzepe* és ezzel egy elsddlegesen szimmetrikus
format alkot; ez szerkezetileg a 46. és 48. npédalpéldak dallammenetének felel meg. A 103. abran (50. o.) a karok (+ kezek) és
labak (+ labfejek) fliggblegesen és polarisan allnak egymadssal szemben, a térzs képzi a ‘kdzépképzé* centrumot €s koti 0ssze
a hasonld, mégis tilnyomodrészt nem egyenld extremitasokat; ugyanennek az aszimmetrikus nem-egyenléségnek (hasonld, de
nem egyenld kezd6- és zardrésszel) a tendencidja figyelheté meg a 49-es dalpéldaban. Még szélsdségesebben mutatkozik ez
meg a 44. és 45. abran (26. 0.) az orsocsiga hazan: a fejlddési irany a dinamikusan forduld, teriileteket kibontakoztatd mozgas
altal és a szembeallitott statikus-linedris, egydimenzionalis kiterjedés altal meghatarozott. A kozponti kozépteriileten:
a maximalisan forgatott teriilet nyitdsként — odaillesztett, kicsinyitett tovisnyulvanyokkal — és ezzel mindkét alakito polus egy
kevert formajat mutatja. A 47-es dalpélda egy megkozelitben eszerinti dallamszerkezetet mutat fel, Gsszehasonlithatoan
egyénivé valt formai-extremitasokon (kezdet és zaras), valamint a dallam kozéprészében megfelelé motivikus szintézisét is
megjeleniti.
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6.4 Fibonacci-szamsorozatok a dallamformalasban

Utols6 példaink csoportjaban olyan népdalokrol van szo, melyeknél vagy a ritmikai-metrikai
aranyok vagy a kiilonb6z6 frazis-hosszak adak vissza a Fibonacci-szamsor részeit. Az arany
aranyra végzodo, (folyton egymashoz kozeledd) egésszamos Osszegzodsor itt kizardlag az
idobeli stuktardkra vonatkozik, és egy hangzd szam-ritmikat jelenit meg. — Az eddigi,
elsddlegesen a hangzéas-teret linearisan alakitdé kritériumok a kizdrdlag idd-szintre
Osszpontositas javara teljesen hattérbe vonulnak.!''*

Az emlitett népdalok tulnyomorészt a sor (2, 3, 5, 8) egyjegyll szdmainak teriiletén mozog-
nak; az egyik példa minden litemegységének lefolyasdban tartalmazza az elsO, kétjegyii
aranyszamot (13) is. A szokasos médon szimmetrikusan tagolt 8/g-os litem ismétlédik harom
részre felosztva (3/s + /s + 3/s vagy 3/s + 3/s + ?/5), melynek nem valtozo6 metrikai mintéaja
folyamatosan keresztiilhuzodik a dallam menetén; ugyanigy valtakoznak atmenetileg beillesz-
tett, szimmetrikus vonatkozéasokkal a linearis melodika szabadon felépitett menetében az
aszimmetrikusan aranyos dallami épitékovek.

Tekintve az aranyok pontossagat, ill. tolerald tulajdonsagat, altaldban megallapithatd, hogy
azok a szdm-csoportositasok, melyek az 5 : 8 ardnyt tartalmazzak, megfelelden reprezentaljak
az aranymetszés elvét; !> a ritmikus-metrikus aranyok (13 : 21 : 34 stb.) rendkiviil finom

tagoltsdga a népdalszerli formalodas kontextusdban csak szorvanyosan képzelhetd el és

hasznalhato.

Az elsé dalpéldak a fentebb leirt, nem egyenld ¥/z-os litemtagolddast jelenitik meg, amely
kivétel nélkiil mindeniitt alapjaul szolgdl a linearis dallammenetnek. Tekintve az individudlis
dallamképzodést, adodik egy alarendelt szint, mely ott azonban egy allanddan jelenlévé
mozgasi forrast képez a varidlodo dallami elbeszélés szamara. A metrikus minta aszimmetrikus

tendencidjaval szemben az egymdast mindig négyrészesen kovetd dallamivek abszolut

14 A masodik fejezetben bemutatott, természeti jelenségek a Fibonacci-szamsorral dsszefiiggésben mutatnak szintén elséd-
legesen id6ben alakitott kapcsolati kontextusoakt. A ndvénytan (a cickafark szar-és levélnovekedése, 1d. 38. o.;
levélallas, 1d. 39. o. f; spiralis csoportosulasok, 1d. 41.0.), az allattan (generaciok sora egy herénél. 1d. 38f. 0.) valamint
acsillagaszat (aNap, aFold és a Hold kiegyenstlyozo6 ritmikaja, 60. o.) teriiletein a Fibonacci-szamok vagy folyamatosan
eloretartéan strukturaljak az egyideji-aranyos alakulasokat, vagy pedig egy novekedési fazis végén hagynak hatra egy, az
iddbeli folymatban 1étrejott, lezart térbeli képmast.

15 Az 5 : 8 arany a 0,625 értéknek felel meg és (egy jo 1%-os eltéréssel) egy toleralhatd kdzelséget mutat fel a 0,618
szamértékhez; kisebb aranyok természetszertien pontatlanabbak, mégis a folérendelt arany felé iranyulnak (1d. 5. fej. 90f. o.).
— A 13 : 8 arany a 0,6154 -hez kozeledik erésen.
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szimmetrikus megfeleltetésekben vannak. — Kottazads szempontjabol a hdrom példa csekély
eltrérést mutat egymastol. Mig a baszk ,,Errefusa“-ban!'® (50. kpl.) a 3 :5: 8-as arany
haromrészesen tiinik fel, a magyar ,,Az én lovam Szajko“!'7 (51. kpl) dallamban kétrészesen
van kottdzva (°*3/s); a ,,Keriilj rozsam“-nal''® (52. kpl.) pedig a /s atfogéd ritmikus mintaja

harom iitemre osztodik fel (/s | 3/s | ¥s).
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A német “Es ist ein Ros entsprungen“!'!® (53. kpl.) karacsonyi dal egy csodalatra mélté ritmikai
soksziniiséget ¢s agilitast tar fel, amikor képes — megfelelve az els6 megjelenésnek — a késébb
alkalmazott parosiitemii notacidtol és énekmddtol szabadulva, az eredeti szabalytalan,
aszimmetrikusan aranyos dallami aramlast kibontakoztatni. Itt két idobeli-aranyos sik figyel-

heté meg: egy felso sik, melynek alakulasa a fél hangjegy értékéhez orientalodik, ésa 2, 3 és 5

116 Heinrich Moller, Spanische, portugiesische, katalanische, baskische Volkslieder (Mainz, 1974), 62
117 De4k Bardos, i.h., 17

118 Bartok Béla, Gyermekeknek II (Budapest, 1946), 7

119 Speyerer Gesangsbuch (EA 1599) — Wolters, Krokisius, i.h., 199
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egységekbdl képez dallami csoportokat; azalatt pedig az a sik, mely kiilondsen az eld- és
zarérész frazisvégzodéseit, valamint a 2 : 3 : (4) : 5 : 8 ardnykapcsolatok szimmetrikus-
ellentétes kozéprészét az itt mértékado negyedértékek alapjan képzi. A linearis menet ezzel a
két sik valtozéan formalodo ritmikus Osszjatékat mutatja a Fibonacci-sor egyjegyli szam-

aranyainak hasznalataval.
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Az utols6 népdalpélddban, a magyar ,,Vége van az 6szi gyakorlatnak“'?° (54. kpl.) katona-
dalban a szimmetrikusan kibontakoz¢d dallami elbeszéléssel egy olyan frazisépitkezés all
szemben, melynek litemegységeia 2 : 3 : 5 : 8 : 13 Fibonacci-szamsorozatdhoz térnek vissza.
Az otrészes dalforma az elsé rész 3 iitemen keresztiil fejlodo dallami Gtletét harom varialédo
szakaszban szovi tovabb (+3 + 2 + 2 ii.) és a zarorészben az elsd 3 iitem ismétlésével Ujra a dal
kezdetéhez kapcsolodik. A kozéprész két lerdviditett frazisa altal (7./8. — 9./10. 1i.) itt az 6sszes
dallamszakasz egybevagé a Fibonacci-sor szamaival és igy dsszekotik a dallami gondolatmenet

szimmetridjat az arany rendezettségii szamaranyok aszimmetrikus szerkezetével.

Tempo giusto J=108

R

1, Vé- ge van az 5-s8zi gyakor- lat-nak, O- reg ba-ka ha- za- fe- 16 bal-leg, Zseb- re vag- ja a kis kiny-vet,

meg & le- sze- re- 15 le-ve-1ét, El- ve-szi a ré- gi sze-re- t§-jét.

54. kpl.

A nemzetkdzi népdalok itt bemutatott példagyliteménye az aranymetszéshez vald formai

vonatkozasok szempontjabol még biztosan szamtalan irdnyba kiegészithetd és kibdvithetd.

120 Péczely, i.h., 96
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Ez legeldszor is egy be- és attekintést kell, hogy adjon és kiilondsen a kezdetben idézett bartoki
,»A népzene [mint] természeti jelenség” mondat alatamasztasaként kell, hogy szolgaljon. Bartok
megfogalmazasa e nyomkeresés eredményében igazolja — egy pusztan szubjektiv, mlivészi-
intuitiv megitélésen til — az objektiv tényekre tdmaszkodd dsszefiiggésekre vald konkrét uta-
last is.

A természetben létrejott, valamint hagyomanyozott népdalkincs altalanos tulajdonsagai itt
is sokféle alakban talalhatoak meg. A dallamok kivétel nélkiil minimalista miialkotasokat
jelenitenek meg, melyeket egyrészrdl a kijelentés és kifejezés érthetdsége, valamint egyér-
telmiisége, masrészrol az eszkdzok megfoghatdsaga és figyelemreméltdé 6kondmiaja jellemzi;
ezen kivill csodalatra méltd a mozgasi, - és kifejezési formainak kimerithetetlennek hato
sokoldalisdga. Az aszimmetrikus arany aranyképzések alkalmazasa egy dinamikusan létre-
hozott elbeszélési- és fesziiltségi iv jelévé valik, melynek folyamatosan expressziv kifejezés-
moédja van, mely gyakran all kolcsonhatasban szimmetrikusan rendezett szerkezetekkel; ezek
kiilonosen a kettds tagolddasu, valamint centralisan-0sszetett formak szimmetrikus-aszim-
metrikus szintézis€¢hez jutnak el. Az egésszamos-racionalisan 1étrejovo Fiboncci-sorozat szer-
kezetének alapvetden polaris tétele itt is egy attol eltéré formaalakuldsban mutatkozik meg:
a szabad metrikéban, varialodé metrikai mintdkban, és aszimmetrikus frazisaranyokban.

A nevezett dallami kritériumoknak nem lathato specidlisan nemzeti eldnyben részesitése;
a leirt elvek egy altalanos, nemzeteket atfogd zenei megegyezést mutatnak. Az ebben meg-
tapasztalt muzikalitds nem pusztan egy altalanosan jelenlévd, a kiilonb6zd zenei ritmusok és
hangkozok intuitiv ismeretén alapszik, hanem ugyanugy a formaérzéken, mely szimmetrikus
¢s aszimmetrikus ardnyokat is képes ‘megitélni‘. Ennek alapjat képzi egyrészrdl az embert
koriilvevo ¢€lovilag 1dd,- és térbei folyamatainak és természetes-organikus alakitéformainak
¢észlelése; masrészrdl pedig a sajat, szimmetrikusan-aszimmetrikusan formalt testiség jelenléte
¢és észlelése, €s nem utolsdsorban a pdlusok megfeleltetd-szimmetrikus rendjének, valamint
aszimmetrikus mozgasi dinamikdjanak bels6-megértd élményképessége. Ebben az Ossze-
fliggésben tovabbi kritériumokként tekinthetd még, melyekhez a kreativ, vagy fogékonyan
tevékeny ember alkotd formai érzéke kapcsolodik, a mar tematizalt ‘matematika, mint a
természet nyelve® (tétel) is, valamint az E. Behrends altal ugyanazon a helyen éaltaldnosan leirt
‘az ember matematikai érzé¢ke* (3.2. fejezet). E kritériumokkal zarul az ember, a természet és

matematika, valamint az intuitiv-kreativ zenei formalas teljes kore.
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7. Aranymetszés tobbszolamu zenemiivekben

A kovetkez6 fejezetben az aranymetszés formavildgat az individudlisan tervezett, tobbszolamu
zenemivek teriiletén vizsgaljuk. Ez az ezt megel6zd vizsgalati teriiletek harmadik téma-
komplexuméhoz kapcsolddik, melyeknél az aranymetszésrdl a kiilsé, természettél adott
vilagban, masrészrol pedig a népdalkincs természetes zeneiségének tipikus példaiban torténtek
megfigyelések és analizisek. Az alapul szolgald matematikai megjelenitési formak formakdrére
épiilve mindkét megjelenési vildgban szisztematikusan, elére tartd komplexitasban rendezddtek
el az arany tagolodas jelenségei. Az aranymetszés elve ennél mindig a Iényeges alakképzd para-
métereket szabja meg, €s ott a tipikusan aszimmetrikus formagesztus- €s dinamika jellegzetes
nyomait hagyja orokiil.

Az itt Osszeallitott, kdzépkortdl a jelenkorig tizenhat tdbbszolami kompoziciot feldleld
zenemiivek felépitésének ugyanez a szisztematika szolgal alapjaul. Ez is, folyamatosan kibon-
takoz6 komplexitasban, mint kiilonféle fajtaja arany formalodasi formatipusok szek-
vencidja jott 1étre; poziciondlasban és szemléletmodban ezzel az ezt megel6z6 fenomenologiai
feltevést folytatja. Ennek megfeleléen a miivek analiziseiben az aranymetszés fokuszalt
jelensége a mindenkori formaldgesztusaival szintén alapvetden teljessé valik, tekintve az teljes

crer

csupan kodolja.

Az analizisek tobbsége feliiletesen kezelt eljarasok, vagy részletesen kidolgozott eldadasok mar
meglévd vizsgalataihoz is kapcsolodik. Bartok Béla mindkét miivénél (7.6. és 7.9. fejezet) a
mar meglévd analizisek csupan a kiindulopontjat képzik egy alternativan kivalasztott metodikai
feltevésnek, mely ennek kovetkeztében szertedgazo kiértékeléssel rendelkezik. Arvo Part (7.3
fejezet), Paul Hindemith (7.5 f.) és Wilhelm Killmayer (7.8 f.) miiveinek megvizsgalasaval az
aranymetszésben all6 tobbszolamu zenemiivek harom teljesen 0 analizisét mutatom be.

A példék valasztékat, melyek a szisztematikusan 1étrehozott formakanon kontextusaban egy
mindig jellemz6 funkcidval birnak, egyes alapvetd kritériumok alapjan vettem: mindegyiknél
érvényes, hogy a kivalasztott zenemiivekbdl kivehetd egy benne foglalt szamszerkezet, mely
numerikus precizitast mutat fel, és ezzel nem tlinik sem ‘preparédltnak® sem ‘idealizaltnak’;

kovetkezetesen ¢és érthetden kell, hogy megjelenjen, melyhez rendelkeznie kell a zenei értékelés
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legnagyobb mértékben atélhetd jelentdségével is.! Ebbdl kifolydlag olyan zenemiiveket, me-
lyekben az aranymetszésnek egy gematrikus-szimbolikus jelentdség tulajdonithatd, itt nem
vettem figyelembe.? Végiil az épp nevezett szempont is egy kivalasztasi- ill. kizarasi krité-
riumot képzett, mely szerint az aranymetszés, mint specifikus osztasi elv nem izolal, hanem
mindig kapcsolatban és kdlcsonhatasban all az alak (ill. a mii) egészével.’> Azokban az ese-
tekben, ahol egy bizonyos formatipushoz tobb mii is szoba jott, a leginkabb jellemz6 példat

valasztottam ki.*

A tobbszélamiu miivek szerkezetképzd paraméterei, melyek az arany aranyokban 1évo
aszimmetrikus alakulés kiindulopontjat adjak — a népdalok teriiletén éppen kijeldlt linearitas,
valamint az immanens ritmika és metrika mellett — a harmonikus hangzasterek képzésének
valtozatos szintjei, a motivikus-tematikus parbeszédek, a dinamika, a formalis tagolodas és
ritmika, valamint a hangszerelés is. A zenei formak menete az idébeli és retorikus
aspektusokat tekintve az arany tagolodasi- és formalasi lehetOségek széles palettajat kinalja,
melyek adott esetben tobb sikon is egyidejiileg fordulnak eld. A miivek vizsgélatakor a kovet-

kezd zeneszerzd aspektusok kertilnek kidolgozasra:

— Egy tételpar egyszerli arany aranyu tagolddasa (7.1)

— Egy tétel egyszerii felosztasa aranymetszésben (7.2)

— Dinamikai alakulas €s csucspontalakitas aranymetszésben (7.3)
— Tematikus épitkezés felépitése aranymetszésben (7.4)

— Centralisan-0sszetett formak tonalis rendjének alakuléasa (7.5)

Utt a tempoatmenetek, tempovaltasok, korondk, valamint iitemvaltasok értékelése az abbol kdvetkezd aranyos kapcsolatok
szamara birnak dont6 jelent6séggel, mely — kiilondsen a jelenségeket magaban foglald toleranciak szempontjanak hatterében
— minden miinél egyénileg megitélenddk.

2 A gematrikus szemlélet, melynél a hangok a szamok segitségével egy betlik és szavak nem-nyilvanvald (és nem is hallhat6)
jelentéskontextusaba allitottak, alapvetéen zenén kiviili, gyakran szimbolikus-teologiai tematikai tartalmakra vonatkozik; itt
csupan, mint egy tovabbi tételt emlitjiik meg, és a tovabbiakban nem dolgozzuk ki. Lasd ehhez t.k. a kdvetkez analiziseket:
Gosta Neuwirth, ,,Symbol und Form* Johann Joseph Fux — Te Deum, K.270 miivében (Graz, 1979), X-XV; u.a..: ,,Erzdhlung
von Zahlen* a Musik-Konzepte 26/27 — Josquin des Prés miben, kiad. Heinz-Klaus Metzger és Rainer Riehn (Miinchen, 1982),
4-38; Hans Ryschawy, Rolf W. Stoll, ,,Die Bedeutung der Zahl in Dufays Kompositionsart: Nuper rosarum flores* a Musik-
Konzepte 60 — Guillaume Dufay miiben, kiad. Heinz-Klaus Metzger és Rainer Riehn (Miinchen, 1988), 3-73; Jean-Jaques
Duparcq, ,,Essai d’analyse formelle et numérique du choral BWV 680 ‘Wir glauben all an einen Gott® de Jean-Sébastian Bach*
a Nombre d’or et musique -ben, kiad. Jean-Bernard Condat (Frankfurt, 1988), 69-98.

3 Ez az aspektus teljesen kib&vithetd, azaz egy miivon beliil a ‘részleges egész* értelmében tekinthetd, de mégis az azzal
Osszefliggd szerkezetek kontextusaban értelemszeriien megélhetdnek, ill. kimutathatonak kell lennie. Azokat a miiveket,
melyekben véletlenszeriien vannak olyan aranymetszésben fellépd belsd aranyok, amik a teljes mi menetében mérvado
szerkezeti jelent6séggel nem birnak, emiatt a valasztékban szintén nem vettiik tekintetbe.

4 1Itt kiilondsen az egyszerii tagolodas teriiletei kinaltak fel egy sor olyan példat, melyek — eltekintve a pontatlan szamitast
analizisektdl, ill. azoktol, melyek csekély jelentdséggel birnak a mii zenei profiljat tekintve — egyes esetekben kiegészitésképp
idézettek, de amiigy nem beleszamitottak.
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— Miivek alakulédsa és cstucsponti teriilete centralisan-Osszetett formakban (7.6)
— Tobbszoros tagolodas a dallami és a harmodniai alakulas altal (7.7)

— Formafejlodés és kulminaciok tobbszords arany aranyokban (7.8)

— Tobbszoros felosztas centralisan-0sszetett formaban (7.9)

— Tételtagolodas és tobbszords szubdivizidk aranymetszésben (7.10)

— Tobbszoros szakasztagolodas arany aranyokban (7.11)

— Hangrendek ¢és idészakaszok aranyos szétosztasa aranymetszésben (7.12)

— Sorok formalddésa és formai ardnyok aranymetszésben (7.13)

— Ritmikus ardny-polifénia szimmetrikus-aszimmetrikus struktiradkban (7.14)
— Aperiodikus id6beli formalas Fibonacci-szamértékek altal (7.15)

— A forma idébeli aranya és ritmusa az arany aszimmetria alapjan (7.16).

A miben 1év6 arany ardnyok tudatosan tervezett, vagy pusztan intuitiv alkalmazasanak
kérdése a népdalanalizisekbdl nyert eredmények altal ebben az értelemben konkrétabban
korvonalazddott, amikor ezeken lathatova valt, hogy az aszimmetrikus szdmaranyokkal (foként
egyjegylitél a kezdetti kétjegyli teriiletekig) ill. a megfeleld arany ardnykapcsolatokkal
(egyszert és tobbszoros formaban) vald banasmod a zenei formai érzékelés egy nyilvanvaldan
altalanosan megkozelithetd kelléktarat mutatja. Ebbdl a perspektivabdl kiindulva az itt példa-
ként felvonultatott miivek tobbsége aranyosan ‘intuitivan-alkotottként® értelmezhet6;> még
Arvo Pirt vagy Wilhelm Killmayer kortars kompozicidiban sem bizonyult szandékos ter-
vezésnek az aranymetszés alkalmazasa.®

Az utols6 6t mii (7.12 - 7.16 f.), mely a 20. szdzad masodik felében keletkezett, tudatosan
kidolgozott zeneszerzési-koncepcidt mutat, melyekben eldnyben részesitették és a Fibonacci-
szamaranyok segitségével alkalmaztdk az aranymetszés elvét. Ezek egy szamszertien, mélyre-
hatdan szervezett miiszerkezet, valamint egy esztétikusan messzehatéan reflektalo hattér miatt

kilonboznek a tobbi mut6l.

5 Ehhez kiilondsen Obrecht (7.2. fej.), Pért (7.3), Chopin (7.7), Killmayer (7.8), Mozart (7.10) és Machaut (7.11) kivélasztott
kompozicidi sorolhatok. Ezzel szemben Bach (7.1, 7.4), Hindemith (7.5) és Bartok (7.6, 7.9) miivei is vitathato kiilonleges
estekként jelennek meg, mellyel szemben Hofmann, Schiske, Nergard, Stockhausen és Gubaidulina (7.12 - 7.16) kompo-
zicidinak bizonyithatéan részletesen atgondolt szam- ill. aranykoncepciok szolgalnak alapjaul.

6 Lasd ehhez a miivek bemutatasakor emlitett referencidkat (7.3. és 7.8. fej.).
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7.1 Johann Sebastian Bach — Nr. 24. prelidium és faga (Wohltemperiertes Klavier I)’

A Das Wohltemperierte Klavier (1722 ¢és 1740/42) miicikluson beliill a Nr. 24 (h-Moll)
preludium és fuiga tételpar az elsé kotetbdl egy kiilonleges helyet foglal el. Ez egyrészrol a zenei
jelentéségére vonatkozik, mely az egész ciklus otletének reprezentativ fugatémajaval kap-
csolodik 6ssze, masrészrol a preludium és fuga aranykapcsolatara, mely valamennyi, 48 tételpar
koziil az egyetlen, ami aranymetszésben all. 8 A zenetorténetben elsdként 12-foktan
alakitott téma hangjai a preludium végén kromatikusan el6készitettek; a fuga kezdetekor a
specifikus témaalakban tiinnek fel, mely 76 iitemen keresztiil keriil négyszolamban kido-

lgozasra. (55. kpl.)

Priiludium:

55. kpl.

A tételpar kitaguld fugarészéhez a preludium egy 47 iitemes hosszusaggal ® képezi a kisebb
arany aranyt.'® A 76 : 47 arany a tételek bels6 szerkezetében nem folytatodik,!! egyediil a

tételek kiils6 aranya adja vissza az egyszerli aranymetszés jellegzetes formajat (128. 4.).!2

| Priilludium 1 Fuge |

128. 4.

7 Az aranymetszésre valo utalas W. Keil-t6] szarmazik, uo., 40ff.

8 Lasd Keil részletes tablazatba foglalt szemléltetését; uo., S1f.

9 Az érték itt csak a ténylegesen kompondlt ilitemekre vonatkozik, ismétlések nélkiil. — Egy hasonld ardnyt rendelkezés
figyelhet6 meg W.A. Mozart szonatatételében (7.10 f.), melynél az aranyok ugyanezen a médon csak a ’komponalt tartalomra’
vonatkoznak.

10 A pontos szamok: 76 : 46,97 (iitemek).

1 A preludiumban egy kétségteleniil megkozelitéen megfeleld arany (minor — major) tiinik fel a rovid elsd résznek a kibdviilt
masodik részhez valo viszonyaban. A 17 : 30 iitemes {itemaranyokkal az aranymetszéshez (18 : 29) valé differencia egy litemet
tesz ki.

12 A preludium és fuga tételparban jellemzd gesztus, mely a preludiumnak az eldkészitd, a fuganak pedig a kibdviild-atvezetd
szerepet osztja, itt egybevag az arany arany minor/major-iranyaval.
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7.2 Jakob Obrecht — O vos omnes (motetta)'?

Az O vos omnes motettaban a forma alakulasa és annak zenei dramaturgidja els6sorban a szo-
veg mintdjat koveti, mely itt hat szakaszra oszlik fel. A kettésvonalaknak megfeleléen (8. és
41. iitem), a motettatétel egy rovid bevezetéssel nyit (1.-8. 1.), melyet a kozéprészben egy
kidolgozott tovabb fejlodés (9.-41. 1i.) és a zarorészben a darab foglalata és lekerekitése
kovetnek (42.-66. 1i.). Az egyes szakaszok ismételten imitacids kapcsolatokat mutatnak, de kon-
trapunktikusan is szabad formdban haladnak; a formai alakulést beillesztett kdztes kadenciak
tagoljak.

A motetta ardnyos egyszerli arany tagolodasa a 66 : 41 : 25 iitemekre '* els6dlegesen a
cezura (41. 1. utan) altal valik vildgossa, ezen kiviil pedig a hozzékapcsolodo “Si est dolor*

(42.-44. ii.) "> homofon szerkesztésii deklamalo zenei kontrasztja altal.

O vos omnes

Jacob OBRECHT
(14502-1505)
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56. kpl.

BE motetta szerz6jének kiléte nem egyértelmiien bizonyitott; altaldban Loyset Compére-nek is tulajdonitjdk. Az arany-
metszésre torténd utalas Charles Madden Fib and Phi in Music konyvébdl szarmazik, uo., 95.

14 A pontos szamok: 66 : 40,79 : 25,21 (iitemek).

15 Egy egyszeril arany tagolddas egy tételen beliili minor/major-kapcsolatinak egy varidnsa megtaldlhato pl. W.A. Mozart
B-Dur zongoraszondatdjaban KV 333 (315¢) is (1.tétel: 165 titem 63 : 102 -re valo tagolodasa).
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7.3 Arvo Pirt — Fratres (Vonoszenekarra és iitokre)

Az 1977-ben keletkezett Fratres mli vondszenekarra és {itkre irott verzidja'® (1991) ugyan-
azon kompozici6 az aktualisan tizenkét zenei apparatus- és eldadasi varidnsanak'’ egy darabjat
mutatja. A szerkezet és a felépités az Arvo Pirt altal kifejlesztett Tintinnabuli-stilust'® repre-
zentalja, mely ismertetdjeleit kiilondsen az ismétlés, a szimmetria, az elementaris tonalitas, a
statikus-meditativ hangzasvilagok, a sziinetek, valamint a tilnyomorészt mérsékelt tempok
alkotjak.

A miben egy kb. 10 percen at terjedd, egységes hangzasbeliség bontakozik ki, J =52 — 63
tempoban, melyben a konstans valtozatlansag és a fokozatos valtozéas hat egymasra.
A kezdéskor magas fekvésbe tett A-dur hangzasi teriilete egy folyamatosan lezajlo, kilenc
szakaszt atoleld hanyatlas utan torkollik ugyanazon A-dur hangzasbeliség mély fekvésébe;
dinamikailag ez a hangzasi térben szimmetrikusan-egyenletesen torténd, leszallo vonal egy
nagyszabasu crescendoval, valamint a hozzakapcsolodd decrescenddval van 6sszekotve, mely

ateljes ivet aszimmetrikusan tagolja arany ardnyba (Ld. 129. 4., 135. 0.).

A darab elején hangzasilag és ritmikailag is a teljes mii ‘jaték-mintdja‘ jon létre: a basszus terti-
letének bourdon kvintje f6lott, melyet egészen az utolsd iitemig kitartva jatszanak, az iitdsok
egy ritmusképlete (1.-2. ii.) hangzik fel, mely a mili tovabbi menetében minden 10j szakasz

kezdetekor valtozatlanul megismétlodik (57. kpl.).

I DI I N N A
Gran Cassa & £ J' I' L |' ¢ |' |' D
coperta
PP
Violencello
(ultimo leggio) ﬁ= = Eere
pp sempre
div., con sord.
senza vibr.
Contrabbasso ||y
(ultime leggio) "‘_; = =
PP sempre

57 kpl.

Itt a homofén szerkesztéssel vezetett vondsok (szisztematikusan) kibdviild frazisai

csatlakoznak (2+2+3//2+4+3//2+ 6+ 3), melyeknek kontarjai az ismétlésnél vizszintesen

16 Az {itésok itt claves (tikfa) és nagydob (alt. tom-tom).

17 Lsd.: http://www.universaledition.com/komponisten-und-werke/Arvo-Paert/komponist/534/werkliste#page=1

18 Pért 0j, specifikus zeneszerzéi megkozelitésének e jelentési szintjének, mely 1976 utdni munkassiganak kiinduldsi-és
célpontjat mutatja, itt nem torténik tiizetesebb vizsgalata. Lsd.: Enzo Restagno, Leopold Brauneis, Saale Kareda, Arvo Pirt,
Arvo Pdrt im Gesprdch (Milano, 2004/ Wien, 2010).
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tiikrozott alakban csendiilnek fel. Mindkét kezdd litem elementaris szimmetridja (2 x %/4) ezzel
egy aszimmetrikus lefolyast kovet (/s — %/4 — '!/4), melynek bels6 szerkezete, valamint

izoritmikus ismétlése egyuttal szimmetrikus hatést is kozvetit (58. kpl.).

s, B g fE = kﬁﬁzié% E sy EEEE
Viglino 1 £ F
4= = ;
. O R I T S Te e £FE L F =
Violino TT I%éa =t = = = ===t =
2 =223 2 — 4 — 3 2 ! 6 '3
s 2 fep e ffpap e tEElterrp
S== == i 5 S E
1 e L 3 E—
e p—— 1'g-"ﬂ F&&&E::&b
2 —2-23 2 — 4 —1 3 2 —6— 3
58.kpl.

A darab hanganyaga kizarolag egy nyolchangu skalabol all 6ssze (a—b—c/cisz—d—e—f—
g), melynek hangjai véltozatos akkordformakban kombinalddnak. Ez a skala tonalisan ugy A-
dur, mint a-moll irdnyaba is rendezett. A c és cisz hangok gyakran keresztallasban tiinnek fel,
dallamilag pedig a bdvitett szekund (b-cisz), kiilondsen a kiils6 szolamokban valoé hasznalata
jellemzo.

A stilusdban fauxbourdonban vezetett, akkordikus hangzatsorozat tondlisan a két kezdd,
valamint zar6 részben (1-2/8-9) vildgosan az A-dur teriilethez rendelhetd hozza; ezzel egyféle
‘hangzat-szimmetrikus keretet* helyezve a teljes forma koré. A kozépso szakaszokban (3-7) a
hangkozi fesziiltségek haladd novekedése (kvart, nona, valamint szeptim) és egy hangzasbeli
stirisddéshez vezetnek, mely a 7. rész 8. részre vald atmenetétdl Gjra meglazul és ismét
A-darban oldédik fel. A nagyobb, leszallo vonal hangi tere mintegy két oktavot fog at és a
hegediik csucshangjainal folyamatosan, tercmenetben torténik meg az atlépése (e* — cisz® — a2
—f2-d*>-b' —g' —e! —ciszh).

A kilenc szakasz folyamataban egy folyamatos egyenletesség uralkodik: minden rész a
bevezet6 ritmusképletbdl (2 x ¢/4) és a mindenkori kétszer elinduld vonds-koralbol all 6ssze
(2 x 7/4—°/4—"1/4); mindkettd egy 66 negyedes egységet képez. Az egész darab 74 (nem egyenld
hosszusagu) iitemet olel fel, melyek Osszesen 606 negyednek felelnek meg. Kovetve a

dinamikailag hosszadalmasan fejlédd ivet, a 6. szakaszban (43.-46. ii.) taldlhaté a darab
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egyszeri csucspontja (f/ff), amelyen beliil az aranymetszés egyben a vonos koralt!'? és az egész

darabot is egy major- és minor-teriiletre osztja: 606 : 374,5 : 231,5 negyedek (59. kpl.).?°

59. kpl.

A teljes folyamat a kdvetkezoképpen tekinthet6 at (129. 4.):

3
e
[ —— C'Il\'j/’\2 H
P70 N e A _‘_7___\ :
: p/p ~ 2 x
;e pmp | T 4 b]/‘:’-\ /—\
T.9-16 - mp/mf [ — - " gl
Aty = mp/mf \-:\ - el
: T.25-32 i N 1
: T.33-40 — - - e
Ald = mp/mf
T.57-64
T.65-72/74
(T.46/47)

129. a.

E mi folytatdsdban, melyben vildgosan az allando-valtozatlan formalodas keriil elétérbe a
fokozatosan valtozé elemek nagyon finom mérleggel mértek és alkalmazottak. Ugyanilyen
Osszefiiggésben Iépnek a purista régies szimmetria elemeihez az aszimmetrikusan dinamizalé
‘szabdlytalansagok®, a kis- és nagy folyamatokban is.>! — A k6zépsd szdlam dinamikai
korvonalazddasa, mint egy hasonldan finoman megrajzolt formalodasi részlet, egy kvazi ‘belséd
sz6lamnak‘ nevezhetd, mely a halkabban vezetett kiilsé szolamokkal szemben a vonosok koral
szerlien vezetett harmdniasorozatanak valamennyi szakaszaban folyvast finoman hangsu-

lyozott.

194346, ii.: 54 :33,5: 20,5 (negyed).

20 A partitaraban (UE 17802) az 5. szakaszban jegyzett mp/mf dinamika (33-40. ii.) feltehetden myf7f kell, hogy legyen.

2l Egy konkrét érdeklédésre adott valasz szerint, melyet az Arvo Pirt Centre (http://www.arvopart.ee/en/) egyeztetett, Arvo
Pért zeneszerz6 miivének dinamikai formalasat nem szdndékosan egyengette az aranymetszés iranyaba.
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7.4 Johann Sebastian Bach — Contrapunctus I (A fiiga miivészete) >

Johann Sebastian Bach A fiiga miivészete (1742-50) c. miivébdl a Contrapunctus I egy
kovetkezd variansat mutatja az aranymetszés egyszerii tagolodasanak. Mig az el6zo pél-
dakban a kiilséleg elvalasztott tételek aranykapcsolatai (Bach: Prdludium und Fuge), vagy
a tételen beliili szakaszokra vald tagolodas (Obrecht: Motetta), vagy a tétel menetében egy
dinamikailag kiugrd célpont felé vald irdny (Pidrt: Fratres) voltak, itt a kibontakozo
tematikus épitészet strukturaja lesz a kiindulépontja egy arany tagolddassal torténd
formalodasnak.

Az ebben a terjedelmes fuga-kézikdnyvben tobbszori formai-és jatékvaridnsokban
alkalmazott négyiitemes téma a kezd6dd Contrapunctus I-ben Osszesen tizenegyszer hangzik
fel. A témabelépések menetiikben az expozicidoban (1.-16. 1i.) és az atvezetd kozéprészben
(23.-43. 1i.) ugyanazt a modellt kovetik: alt-szopran, basszus-tenor. Az ezt kovetd belépések
csupan a kiilsd szoélamokban (49. ii. szopran — 56. ii. basszus) csendiilnek fel, végiil a kodaban
jelenik meg a téma még egyszer, a tenor szélamban (74-78. ii.).

A fuga teljes hossza 78 iitemet tesz ki. Az aranymetszés (78 : 48 : 30)*

a legmagasabb
hangfekvésbe kitett témabelépéssel (49. ii. szopran) esik egybe, melyet az altban 1évd azt

megeldz0 latszolagos belépés (48. 1i.) vezet be (60. kpl.)

60. kpl.

Az arany tagolodas ittisaszimmetrikusan ellenpontozza a formaszimmetrikus részeit:
a bevezetés (expozicio, 1.-16. 1i.) és zaras (1. orgonapont a végéig, 63.-78. ii.), valamint a tenor
mi kdzepén vald témabelépése (40. ii.) a 16 + 16, ill. 39 + 39 i{itemek ardnyaival egy

szimmetridt képezve allnak a 49. iitemben 1évo arany ardnnyal szemben (61. kpl.).

22 Az aranymetszésre val6 utalds: Hugo Norden, ,,Proportions in Music*, Fibonacci Quarterly, Vol. 2 (1964) 219-222. o.

23 Az Edition Eulenburg miikiad6 1. fiiggelékben, Nr. 1391 (106-108. 0.) e fuganak egy korabbi kézirata talalhato, melyekben
a koda 74-79 iitemei még nem fordulnak eld; itt a 74/1. itemben a D-dir képezi a zaréakkordot.

24 A pontos szamok: 78 : 48,2 : 29,8 (iitemek).
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7.5 Paul Hindemith — Fuga tertia F-durban (Ludus Tonalis)

Az 1942-ben komponalt Ludus tonalis zongoraciklusban, a Fuga tertia F-durban a harmadik a
12 haromszélamu faga koziil, melyek 11 atvezetd interadiummal kapcsolodnak egymashoz.
A teljes ciklust egy preludium nyitja, mely a mi végén rakforditasban, mint posztladium
hangzik el. A fugdk és interlidiumok menetének tondlis koncepcidja Hindemith 1. sorara
(Reihé-jére) épiil, melyben a tizenkét kromatikus félhang felhangrendszeri rokonsaguk
sorrendjében rendszerezett: C - G- F- A - E - Esz - Asz - D - B - Desz - H - Fisz. Hindemith
ezt a tonalis koncepciot a mii cimének megfelelden az 6sszesen 25 zongoradarab lefolyasa
alatt bontja ki sokféle formaban, mint — kézmiives, valamint zenészi —jatékot.

Az F-dur Fuga tertia-ban a ciklust bevezet6 rakfutés, ill. forditas oOtlete talalhato; az itt a
darab szimmetriai kozepétdl kiinduld hangi-ritmikus szembefutds mutatja a mi folérendelt,

). — A formai teljes menet a kovetkezdképpen tagolodik:

konstruktiv gesztusait (63. kpl.
téma-expozicio (1.-19./1 1i.) és egy els6 kozjaték (19./2-22. 1i.), melyben a tonalis kiinduldépont
(F) el6szor megerdsitést nyer, majd a tematikus motivum tonalis ellenpdlus felé (A) valo tovabb
szOvése alatt atvezetddik. A 23. iitem a megel6z6 dallami-harmoniai mozgas célpontjat, vala-
mint az elsé atvezetési rész (23.-30./1 ii.) kezdetét mutatja.’® A 30. iitemben felhangzo hang-
tartomany (A) egy kozéptengelyt képez, mely altal a fuga eddigi menete tiikr6zodik és

ennek megfelelden rakforditdsban vezetddik tovabb (62. kpl.).

62. kpl.

A tovéabbiakban harmoniailag, valamint formailag tagold célpontok a tiikrozott 37. (A) és 41.
(F) itemek. Mialattaz 1.,a 19., valamint a 4. és az az 59. {itemek a tonika-szint (F) vazat képzik,

a?23.,30.,¢és 37. iitemek a harmodniai ellenpolusra (A) mutatnak ra. A harmoniai koztes célokkal

s

természetesen az alt és a basszuskiegészit hangjainak segitségével harom szoélamiva toltédnek fel.
26 A téma most tiikdrforditasban csendiil fel (U — 23.-29.1. ii., e>-t8]) és ehhez még az eredeti alakjaban, sziikvezetésben
(3.-30.1 1., A-t6l); mindkét téma ritmikailag modosult témafejjel. [U = tiikor]
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(A) a 23. ¢és a 37.lUtemekben, melyek egyuttal a format tagold forduldpontokat jelenitik meg,
a mi eredeti szimmetrikus berendezése egy messzemenden aszimmetrikus ardnyba
helyezddik. Mindkét iitem a teljes hossz aranymetszésében 4ll (59 : 36,5 : 22,5 iitemek)?’ és a

fuga formai épitkezésében egy centralisan-0sszetett aranyt képeznek (130. a.).

| m M |
[ MTm |
— e
¥ A I A F
19 41
A
F 25 = 365 F
1 29,5 59
130. a.

Hindemith tiizetesen foglalkozott Hans Kayser és Johannes Kepler harméniai tételeivel; *® igy
nem idegen, hogy itt a szimmetrikus konstrukcié mellett ugyaniigy az aszimmetrikus arany-

komponalas tudatos alkalmazasat is lathatjuk.

Andante (J «96)
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63. kpl.

27 A pontos szamok: 59 : 36,462 : 22,538 (iitemek).
28 Lasd: Rudolf Haase, Paul Hindemiths harmonikale Quellen. Sein Briefwechsel mit Hans Kayser (Wien, 1973), valamint
Hindemith Die Harmonie der Welt c. operaja (1956/57).
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7.6 Bartok Béla — Zene hiiros hangszerekre, iitokre és cselesztara (1. tétel) 2

Bartok Béla Zene huros hangszerekre, iitokre és cselesztara c. miivének elso tétele az arany-
metszés zenedarabban valo alkalmazasanak gyakran felvonultatott, amde zenetudomanyosan
rendkiviil ellentétesen vitatott példaihoz tartozik. Az irdsok Osszessége e témaban idékdzben

egészen terjedelmes lett*°

¢s olyannyira kdzismert, hogy a kdvetkezOkben csupan a tétel 1énye-
ges szempontjainak a rovid 6sszefoglalasa kovetkezik, mellyel az iddbeli lefolyasra vetiink
egy pillantast, tekintettel az aranybéli kapcsolatokra.

Az (1936-ban) Paul Sacher és a Baseler Kammerorchester szdmara irott mi négy tételt fog-
lal magéaba, melyek mindenkori idétartama a partitiraban pontosan meghatarozott.’! — Bartok
az els¢ tételben atradiciondlis fuga formai 6tletét dolgozza fel, mégis, tekintve az alapvetd

formaalkotasi aspektusokat, azt paratlanul 1j modon ragadja meg; ‘kettds-korfiiga‘,> ‘ollé*-

33 is nevezik. A tematikus munka haldzata itt a

vagy ‘legyezofuga‘, ill. ‘piramisfiigaként
tonalis rendelkezés menetéhez kapcsolodik, mely kétszeresen vezet at a teljes kvintkdron:
A hangtér minden 0j témabelépéssel kibdviil az a kiindulasi hangtol egyidejiileg fel- és leszalld
kvintek az esz hang tritdnuszos polusdig és megforditva 0jbol 6sszehtuzodik. Ezt a tonalis moz-
gast egy nagyobb, az egész tételt atfogd dinamikai iv koveti, mely az 56.-57. litemben 1évd

tritonusz polust csucspontként emeli ki. Ehhez jonnek még egyes hangszerelési hangstlyok,

29 Az ebben a tételben 1év8 aranymetszésre valo utalas eredetileg Lendvai Erné analiziseibdl szarmazik és kiilonboz6 irasaiban
és cikkeiben lelhet6 fel (Lsd. 30. 1j.)

30 Lsd. tk.: René Leibowitz, ,,Béla Bartok oder Die Moglichkeit des Kompromisses in der zeitgendssischen Musik (1947),
Musik-Konzepte 22 — Béla Bartok, kiad. H.-K. Metzger és R. Riehn (Miinchen, 1981), 30-33; Lendvai Ernd, ,,Einfiihrung in
die Formen- und Harmoniewelt Bartoks* (1953), Béla Bartok — Weg und Werk; Schriften und Briefe, kiad. Szabolcsi B.
(Leipzig, 1957/ Miinchen, 1972), 105-149; u.e., ,,Die quadrophone Biihne der Musik fiir Saiteninstrumente, Schlagzeug und
Celesta“ (1981), Symmetrien in der Musik (Wien, 1995), 66-77; Jirgen Hunkemdller, Béla Bartok — Musik fiir Saiteninstru-
mente (Miinchen, 1982); Roy Howat, ,,.Lendvai and the Principles of Proportional Analysis“, Music Analysis Vol.2, Nr. 1
(1983), 69-95; Lendvai Emd, ,,Remarks on Roy Howat’s ‘Principles of Proportional Analysis‘, Music Analysis Vol. 3, Nr.3
(1984), 255-264; Tusa Erzsébet, ,,Bartok und die Naturformen — Der goldene Schnitt“, polyaisthesis 4. év. (Salzburg, 1989),
78-87; Somfai Laszlo, Béla Bartok - Composition, Concepts, and Autograph Sources (Berkeley, 1996); Karpati Janos, ,,Axis
Tonality and Golden Section Theory Reconsidered®, Studia Musicologica Academiae Scientiarum Hungaricae T. 47, Fasc.
3/4 (Budapest, 2006), 417-26; Christoph Wiinsch, Satztechniken im 20. Jahrhundert (Kassel, 2009), 73f.

31 A tételek egyenként: I (Andante tranquilo) = kb. 630 / II (Allegro) = kb. 6°55 / III (Adagio) = kb. 635 / IV (Allegro
molto) = kb. 540 // 6sszesen kb. 25°40° (Universal Edition 10.888 / Philharmonia 201), 144. o. — Figyelemremélto, hogy
Bartok az egyes tételek iddmeghatarozasahoz és az egész mithoz is, tovabba egy tételen beliili egyes formai részek tartamat is
masodpercre pontosan megadja (Ld: III. tétel 94. o., IV. tétel 144. o.). Ezeknek az kompoziciés ‘idealis‘ idéaranyoknak a
rogzitése — melyeknek interpretacios ‘realis‘megvaldsitasat Bartok nyilvanvaléan nem kisérte ugyanilyen pontossaggal, ill.
nem kovetelte meg, mint példaszeriien latszik Paul Sacherrel valo levelezésébdl — tiikrozddik mas miivek partitiraiban is: igy
pl. az 1. Vonosnégyesben1909 (Editio Musica Budapest, Z. 1585, 2. 0.), az 5.Vonosétosben 1934 (Universal Edition Wien,
Philharmonia Nr. 167, 23, 28,47, 59, 92. 0.) vagy a Concertoban 1943 (Boosey & Hawkes Nr. 79, a partitiraban folyamatosan
idStartami meghatarozasok, 6sszefoglalva: 28, 46, 67, 78, 144. o.). Egészen kiilonlegesen feltiiné a megjeldlések pontossaga
az 5. Vonosnégyes partitirajaban, mivel itt még egy fél szekund idéértéke is (egy tétel részében, valamint az egész tétel 6ssz-
tartamaban — 1d. 144. o.) tekintetbe vett és megadott.

32 J. Hunkemdller, uo., 11

3 Lendvai E., Symmetrien in der Musik, 66
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ill. szinezetek szordinds vagy anélkiili vondsokkal, cintanyérok, iistdob és cseleszta, melyek a
hangzasi menetet kontirozzak és tagoljak.

A tonalis rendelkezés feliilrendelt sarokpontjai (a - esz - a) az 1., 56. és 88. iitemben
tiinnek fel; a zar6 86-88. litemekben még egyszer jelzésértékiien felrajzolddnak, ill. itt, mint

egy ‘geometriai koncentratumként* dsszefoglaltak (64. kpl.).>*
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64. kpl.

A nagy dinamikai iv pp-ban kezdddik és a 27. iitemtd] kezdve el6szor pianova lazul fel; a
szordinok levételével a 34. litemtd] egy folyamatosan felépitett fokozas kovetkezik a cstics-
pontig (fff az 56./57. iitemben), mely par iitemen beliil ismét p-ba vezetddik vissza (64. ii.).>

A fokozatosan diminualo visszatt>©

zarasul ppp-ba torkollik.

A tétek kezdetekor a vonosok egy tompitott hangzasképe (con sord.) meghatarozo,
mely a 34. litemtdl, egy négyiitemes listdobtrillaval alatdmasztva egy (senza sord.) nyilt vonos-
hangzasba véltozik at. Az elé célhangzat (52. ii.) — mely a kezd- és zar6 a' hangot a d' / &>

felsd- €s also kvinttel (koriil-jatszva) keretezi — a cintanyérok belépésével kapcsolodik Gssze;

3 Howat a mii analizisében egy 11-es-szerkezetii {itemaranyos sikra utal (,,Bartok, Lendvai and the Principles of Proportional
Analysis “, 79. 0.). Figyelemremélto tovabba, hogy a '!/s-o0s litem az egész tételben csupan haromszor, mégpedig a tétel végén
talalhato és ezzel a 86.-87. litemben 1év6 hang-geometriaval kdzvetlen dsszefliggésben emeli ki azt a szamot, mely az a
hang felhangsoraban a természetes - tritonusz hangkdzét hatdrozza meg.

3534, i (p) — 38. 1i. mp — cresc. — 45. {i. f— sempre cresc. — 52. 1. ff — cresc. — 56. {i. fff — 58. ii. f— 61. {i. mf — 64. {i. p.

36 68. ii. con sord. (p) — 73. ii. pitt p — 78. {i. p/pp — 84. . ppp — (88. ii. dim.).
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ezt koveti a tovabbi fokozas (53.-55. ii.) menetében egy masodik iistdobtrilla a csticspontig (esz
- oktavok az 56./57. iitemben). A kapcsolédd dinamikai visszatt a 69. iitemtdl Gjra tompitott
vonosokkal jelenik meg. A 78. litemtdl a 81.-ig a sziikfekvésben vezetett, valamint tiikorfordi-
tasban is megjelend témavonalakat csillogjak korbe a cseleszta ismételt arpeggioi; a vondsok

az utolso iitemekben Ujra a kezdeti hangzas- €s hangtartomanyban térnek vissza.

Az ardnybéli kapcsolatok értelmezése a kiilonboz6 iitemhosszusagok, valamint a tobb-
szOrosen valtakozd tempok miatt igen Osszetett. A harom lehetdség koziil a formai részeket
iitemegységekben,’” nyolcad értékekben,®® vagy a tényleges idStartam>® alapjan mérni, itt az
utolso kindlkozik leginkabb megfeleldnek, mivel ezen a modon a valtakozé iitemegységeket
¢és a tempovarialddasait is figyelembe vehetjiik. Ehhez még a Bartok altal praktizalt metodust,
egy mi (ill. egyes tételek, ill. tételrészek) kronometrikus feljegyzésé vessziik hozza és alkal-
mazzuk.*

Egy megfelelé interpretacio alapjan*! egy 6¢30%-es idétartamu jatékbol kiindulva a tétel
menetében két fordulopont ill. tagolodas rendelhetd tisztan hallhatéan és mérhetéen az arany
aranyokhoz. Egyrészrdl 2¢29% utan (34. ii.-ben): itt kezdddik a valtas az iistdob altal hangsua-
lyozva a tompitott vonosokrdl nyilt vondshangzasra, és ezzel a csticspontra irdnyuld atvezetd
részre is; masrészrol 4°01“-nél (56./57. ii.): az egész tétel cél- és cstcsponti teriileténél.*?
Mindkét pillanat harom nagy ivbe tagolja mii teljes menetét, melynek ardnyai centralisan-

0sszetett formaban képzik le az arany ardnyokat (131. 4.).4

cres

16nboz06 iitemfajtakat egységesiti — /s -tol '%/s-os iitemmutatokig terjedéen — egy iitem-szakasz-elgondolas indoklasaval,
melyet egy iitemkezdd-sulyponttol (1. ii.) a kdvetkezéig mér. Ez zeneileg teljesen érdekes és részlegesen érthetd, mégis a
tényleges iitemardnyok tekintetében ténylegesen morfoldgiailag nem kompatibilis kapcsolatokhoz vezet.

38 Az alternativ aranyértelmezést az egységesen folyamatosnyolcad értékekre alapozva targyalja R. Howat a Lendvai-
vélaszaban 1983-ban (1d. 30. lj., Howat, 1983, 78f); itt a valtakozva kiilonb6z6 tempok (egy »» = 108 — 126-ig terjedd ivben,
tovabba kétszeres poco rall.-val) szintén az idében torzult aranyokhoz vezetnek.

¥ Az idétartamok mérésének aspektusat (a partitiraban megadott, valtakozd tempok bevonasaval) koveti Larry J.
részleteiben 1asd itt: http://solomonsmusic.net/ diss7.htm. — Solomon kiértékelésének alapjat (kiindulva a megadott tempok
kozépértékeibol) egy 6°05“-es teljes tartam alkotja, mely ezzel 25“-cel rovidebb, mint ahogy az a partituraban megadott; ebbdl
moltnak bizonyultak és ezen kiviil tilnyomorészt ’idealizalt’ aranyok latszatat keltik.

401.d. 28.1j. — Az 1. és 2. tételhez nyomtatasban nem all rendelkezésre egyes tételek idStartamainak részletes meghatérozasa.
41 Chicago Symphony Orchestra, Sir Georg Solti, Orchestra Hall (Chicago, 1989), DECCA 430 352-2.

2630 =) 390% : 241% (4°01%) : 149% (2°29%); az aranymetszés eszerint az 56 %. litemben talalhato.

43 Az aranymetszés elve ebbdl a perspektivabol nem csak szamszerfien mutatkozik meggy6zének, hanem ugyanigy a tétel
mindenkori fejlédési ivének formai alakitdjellemz6i (ill. iranyultsagai) szempontjabol is relevans: 1.-33. ii. a tétel struktiraja-
nak 1épésrol 1épésre vald felépitése, elso kiboviilés; 34.-57. ii.: sliriisodés, célravezetés, tovabb halado kiboviilés ‘egészen a
peremig‘; 58.-88. ii.: Visszavezetés, valamint redukcid, fokozatos feloldas, koncentracio (‘alvadas®).
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A tétel teljes aszimmetrikus ivében felbukkan ugyanaz a fejlédési gesztus, mely a fligatéma
dallami formajahoz is alapul szolgal: ugy, mint a fugatémanal is, melynek aszimmetrikus ive
(7+11+9+9 ) akozéptengely (18 + 18 ) altal nyeri el a szimmetriat és egyensulyt, a teljes
formai, aszimmetrikus dinamikai lefolyés is az az elsd és a harmadik iv aranyos megfelelése
altal részesiil egy szimmetrikus kiegyensulyozottsagban. Ugyanez torténik a tonalis sikon: itt
a folyamatosan aszimmetrikusan alakitott dallami linearitas 1ll. ellenpont all szemben a hang-
térbeli kettds-kor berendezéssel.

A zene... elsO tételének zeneszerzdi, mértani és organikus evolutiv gondolkodas 4ltal for-
malt szerkezete ezzel a természet organikus ndvekedési formdinak alakuldséval egy teljesen

kozeli eszmeiségét mutatja.

4 A két nagy bemetszés tovabbi formai alakité pillanatai ugyan egyesével kozelitenek az arany aranyhoz, kronometrikailag
mégis a teljes tartam altal megadott aranysorozaton kiviil allnak A masodik kozjaték (21-26. 1i.) kivétel a 22%-es hosszisaga-
val; ez az érték ugyan megtalalhato a tovabb halado arany aranysorban 390 : 241 :149 : 92 : 57 : 35 : 22 (mp.), de megfelelen
hozzatartozd, a folyamatos osztasbol kiinduld hivatkozas nélkiil egyediil all és ezzel mellékes jelenségként van jelen.

4 Az itt bemutatott, kronometrikusan-aranyos kiértékelés észrevehetéen eltér Lendvai, Solomon és Howat részletes-komplex
aranyépitkezésétol. Meglepd a részleges egyetértés (az emlitett két tagolddasi momentumnal) Lendvai iitemszer(i szamolasi
modszerével. A Fibonacci-sort alapjan vald tajékozodasa szamszeriien vezet tobbszori nézeteltérésekhez, mely altal a vissza-
kovetkeztetések szandékosnak hato, ill. ‘idealizalt® eredmények felé hajlanak. De mégis egy olyan nyomot kovet, mely az itt
alkalmazott kronometrikus idémérés altal (legalabb részben) beigazolodik (Ld. ehhez a ‘Mese a kis 1égyr6l* analizisét, 7.9.
fej.).

A feltevés, hogy Bartok e tételt tudatosan konstrualta az aranymetszés szamaranyai alapjan, mint ahogy az a téma kiilonb6z6
zenetudomanyos vitaibol kideriil, problematikus. Mégis, a tétel zeneszerzé altal biztosan tudatosan formalt aszimmetrikus ive
vilagosan lathatd abban, ahogy a harom feldlrendelt fazis lefolyasa, mint nagy tagolas tlinik fel, melyek kronometrikusan
egyértelmiien egy kettGs kapcsolatban allnak az aranymetszés aszimmetrijaval.
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7.7 Frédérik Chopin — Preliid Nr. 1 (op. 28)4¢

Fréderik Chopin 24 preliid, op. 28 (1839) gylijteményes miivének elsé darabja a dallami,
harmoniai, valamint dinamikai fejlddésében tobbszords ardnykapcsolatot mutat fel arany-
metszésben. Kiindulva a darab teljes hosszabdl, mely itt 34 iitemével Fibonacci szdm-soranak
kontextusaban 4ll, a dallami sikon a jobb kéz kiilsé szélamainak szekund-motivikaja, a 21.
iitem felé tartva a hangteriilet csucspontja felé iranyul (major/kibéviilés). Ezt az azt kovetd 13
litemben egy egyre inkdbb megnyugvd visszavezetés (minor/csokkentés) koveti a darab kez-

detének hangzasterében (65. kpl.).’
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65. kpl.

A harmoniai menet egyrészrol az els6 kadencidval zaruld ivben, a 8. litem felé megy végbe;
masrészrdl erdsebben 1ép eldtérbe a 13. {itemben belépd, felfelé¢ iranyuld kromatika altal is,
melynek kovetkeztében vilagos harmoniai szinezetek kovetkeznek, kiilondsen a c-cisz' (13. 1i.)
és a g-gisz' (19. ii.) bovitett oktavok altal (66. kpl.).

A csucspont felé fokozddo kozéprész a dinamikai intenzitds novekedésével (13.-21. ii.:
crescendo), valamint a ‘stretto (17. 1i.-t6l) el6adési utasitas altal is egy Osszességében tiszta,
plasztikus kontart és egy egyértelmii irdnyultsagot kap a zenei mozgas 21. litemben taldlhato
céljahoz.*® Osszhangban az innen lefelé sz4llo dallami mozgésirannyal és a szintén megpihend

harmoniai menettel a dinamika (a 25. 1i.-t6l) eldszor p -va , végiil pp-va (33. 1i.) szelidiil.

46 A bemutatas Allen A. Dorfman, uo., 306-314 valamint Kenneth P. Kirk, uo., 62f utalasain alapszik.

47 A pontos aranyszamok: 34 : 21,01 : 12,99 : 8,02 (iitemek) ill. 68 : 42,02 : 25,98 : 16,04 (negyedek).

4 A ‘stretto‘-val dsszekotott mozgds gyorsitasa, valamint a zardiitembe kottazott korona is, itt az aranybéli keret tekintetbe
vételével, valamint a részek egymashoz vald vonatkozasaban, mint formaintegralt idé-eltérések ténylegesen csekély idébeli
kovetkezménye értendd €s ezért szdmolasban a tovabbiakban nem tekintetbe vett.
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Ezzel a Nr. 1. preliid a 34-litemes formai lefolyasa elsddlegesen a 21. iitemben 1

173

altal tagolt; azt koveti a harmoniai-kromatikus fokozas a 13. litemben, valamint a bevezetd

8-iitemes kadenciaiv (132. 4.).
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7.8 Wilhelm Killmayer — Nachtgedanken (zenekarra)

Wilhelm Killmayer Nachtgedanken c. zenekari miive 1973-ban, megbizasra késziilt a Salzburgi
Unnepi Jatékokra és ott ugyanabban az évben meg is tortént az dsbemutatoja. Killmayer a
Goethe koltészetébol kolesonvett cimmel egy koltdi sziirrealis kép-€s hangzasvilagra asszocial,
mely az éjszakai belsd lelki torténéseket korbejarva irja le.** Tekintve a miivet és a zeneszerzés
folyamatat, kifejti: ,,A formai analizishez csak azt mondhatom, hogy egy fantaziadarabrol van
sz0 és, hogy a zeneszerzés kozben a fantdzidmat, a fesziiltséggel és annak oldasaval kapcsolatos
érzéseimet, nem pedig egy szandékos felépitési tervet kovettem.

Az egytételes mil idGtartama, mely a keletkezd és ismét feloldodo fesziiltségi teriiletek
valtakozasaval folyamatosan tovabb fejlddik, kb. 15 percben meghatarozott. Az alapjaul szol-
gald tempo (J = 66) itt egy allandd mértéket mutat, mely sem tempdvaltasok, sem atmeneti
tempok altal nem valtozik. A klasszikus zenekari osszetétel > harangjatékon, vibrafonon és a
gongon kiviil egy marimbafonnal bdviil ki, mely a triolds ostinatoban felcsendiild esz'

hanggal, mint egyfajta ‘hangzas-kdzpont* adja alapjat a zenei alakulasnak (67. kpl.).

4J4-66
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netto "3 = 7
(siv)) |\ P
12 (4. = 66)
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Marimba-| e e e e ¥
Fona?, ......... SIS ESSSSSE e i d d s s dditd s s sar a4
P

67. kpl.

4 Killmayer igy fogalmaz ,,(...) mint egyfajta mottd, vagy hozza-hangolodasi lehetéség (...): Az éjjeli harangszo alatt elfolyik
az 1d6, melyet mar nem fénnyel mériink, csak a napkdzben tortént dolgokra vald emlékezéssel. Minél jobban eltavolodik az
¢jszaka a nappaltol, anndl inkdbb ugy tlinik, hogy az id6 megdll. Ami szorongast és ujra feloldast okoz, az most mind
kibontakozik, felbukkan a tudatalattinkbdl, egészen az alomig hatalméaba kerit minket még almainkban is. Bels¢ hangunk
mindig erdsebbé valik, hallhatéva lesz, gondolataink koriildtte tolonganak és gydtrik is, mar nem megszabhatok, egymasba
nének, a gondolataink mar nem vélasztodnak el nmagunktol: 1élegezni kezdenek.* — A zeneszerzd egy a Salzburgi Unnepi
Jatékokhoz irt levelébol; nyomtatva a Nachtgedanken fiir Orchester partitirajanak eldszavaban, Schott Ed. 6658 (Mainz, 1976).
302 fuvola (2°anche piccolo), 2 oboa (2° anche angolkiirt), 3 b-klarinét, 2 fagotti / 2 f-kiirt, 1 b-trombita, 3 harsona /
marimbafon, vibrafon (mindegyik erdsitével), harangjaték (Campanelli), d- Gong / hegedii I, hegedii II, bracsa, cselld,

nagyb6go.
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E liiktetd hangzasi folytonossag felett és alatt bontakoznak ki a zene gondolatok a kiilonbdzden
fellépo zenekari tartomanyok formailag nyolcrészes menetében; a két kozponti csucsponti
tertiletre valo iranyultsag (75.-78. . és 119.-124. 1i.) feliilrendelten harom nagy lefolyasi ivet

hoz létre.

Az elsd nagy iv el6szor is a hangzési, valamint tematikus expoziciot (1.-30. ii.) dleli fel; utana
a motivikus-tematikus gondolatfejlédés elsé kiinduldsat (31.-47. i.), és az ahhoz kapcsolodo
tovabbi slirisodést és intenzivebbé valast (48.-62. . és 63.-74. 1i.). A darab menete a 75.

litemben egy tobbiitemes kulminacioba torkollik (68. kpl.).
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Ebbdl fejlodik ki a masodik nagy iv, eldszor, mint a megel6zd csticspont ki-€s utdcsengése,
a 79.-90. iitemekben hangsulyos harsonahangzéssal, aztdn mint atvezetésszerii tematikus gon-
dolatszovés a hangszercsoportok kdlcsonhatasaban, mely a 17. iitemtdl fellépd kiirt szolo €s
a magas fekvésben csillamlo hegediitrillak altal szemlatomast fokozva csendiil fel. A marimba-
fon makacs ritmik4jat a vonosok is atveszik €s egy a 119. litemtdl tizenkét iitemen keresztiil

tart6 crescendoval térnek at a mia f6 kulminacidjara (69. kpl.).
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E szélesen fesziilo fejlodés leépitése €s visszavezetése a kapcsoldddé harmadik iven beliil
harom szakaszra tagolt: egy tematikusan reflektalo atvezetd részre (125.-161. i.), mely a vibra-
fon osztinatds (c* szinkopasan eltolt félértékekkel torténd) hangismétléseivel kisért; azt
kovetden a harsona-hangstlyok Ujrafelvételével — most kvazi ‘defenziv‘ pp-ban (162.-170. {i.)
— fuvola és vonosok visszhangzo dialégusaval (180. ii.-ig), és aztan a magas vondsok egy
ritmikailag feltind hangzasterének hirtelen kibontakozasaval (181.-191. i.), mely szemlato-
mast komplex modon részletezett és ff -ba vezet (70. kpl.),’! ezutan viszont tjra elvékonyodik

¢és feloldodik.
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70. kpl.

ST A vonosok hangzasterében ritmikai egymasra-épiilések torténnek, melyek a 3 : 5 : 8 és a 9 : 12 (megf. 3 : 4) arany-
kapcsolatokat tartalmazzak.
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A koda-rész zarasaval darab végiil a szemlatomast elcsendesedd marimbafon hangjanak egy-
hangusagaba fejlodik vissza (192. 1i.), melyet a mélyvonosok egy d-moll szextakkordja pp-ban,

végiil morendo al pppp-ban (71. ii.) tamaszt ala.

e e o o e o s e e e e e e e e B e e s e e VTt rrrrrrrrrrr
ﬁur.[ =T+ e e e e e e e
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I
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k i s N0 e s e
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] [}
gl [ ==========S=== == ==c=cSo==S=CoSCoo0s |
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[#)]
Vel. )
Solo 2
. o | o Lo
morendo e
7 1 [n]
— . ==
Cb. -PEPP
2 Soli morencdo
2 A
o T T T o
morendo

A mi haromrészes hidformajanak idébeli aranyai feliil-és alarendelt szimmetrikus és
aszimmetrikus Osszefiiggéseket mutatnak. Szimmetrikus itt: az els6 nagy iv (1.-74. {i.)
a harmadik ivhez (125-199. ii.), valamint egy alarendelt sikon az expozici6 32 bevezetd els6 18
liteme a koda (181-199. ii.) 18 liteméhez. Az aszimmetrikus ardnyok az arany aranysor-
bol kovetkeznek, mely — kiindulva az 199 (%/4) litem>? 6sszességébdl —a 199 : 123 : 76 : 47 :
29 : 18 sornak felel meg.>* Itt a mii két csticsponti teriiletre valé feliilrendelt irAnyultsaga formai
ritmikajaval (1 : 76 : 123 : 199 iitemek) egy centralisan-0sszetett alakot képez. A
tovabbiakban az els6 iv 47 : 29 iitemre (a masodik részrdl a harmadik részre valo dtmenetnél a

47/48. iitemben) tagoldsa koveti a szubszekutiv arany sort. Ugyanez az arany egy inkdbb

32 A mil expozicidja a 19. iitem kezdetekor a fuvolak és az els6 hegediik lehajlé szekundmotivumanak sub. f hangsulya altal
tagolodik 18 + 12 iitemre.

33 Eltérések itt csupéan a 74. iitem miatt (az egyetlen /4 -es iitem) és a 199. ii.-ben 1év6 z4ar6 ferméta miatt vannak.

% A pontos szamok: 199 : 122,98 : 76,00 : 46,97 : 29,03 : 17,94 (iitemek), ill. (az */4-es iitem is beleértendd, de a zar6 fermata
beleszamitasa nélkiil) 797 : 492,5 : 304,4 : 188,1 : 116,3 : 71,8 (negyedek).
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alarendelt szerepet jatszik még a mli harmadik ivében, melyben az elhalkulé harsondk hang-

sulyai (170. {i.) ugyanazt 47 : 29 iitemre tagoljak.

Az egész felépités attekintve a kdvetkezOképpen véazolhato (133. 4.):

199
I 1231176 I
1 2 3 4 5. 6 T 8
] LHP
Erdffnung Gedankenent- Gedankenent- H themat, Arbelt (1) themat. Arbeit (2) sub. Coda
wicklung (1. Ansatz) | wicklung (2. Ansatz) Einschnitt
(Intensivierung) Beruhigung (1) Beruhigung (2)
i |ivib) dim......
| M e ANIEVISa b R H
B + 1 + 13) —— —a | — — I —— . = ot e
P mf mf I flmf £ mf P flo —>p e o) e K pp
i i basts §
T.|1 31 48 163 75 84 w91 99 125 {137 162 {170 181 1192199
| 76/]123 |
: (47)11(29) i
L 471129 |
| 18T. | 18T
,
133. 4.

A Nachtgedanken zenekari mii a megnevezett aranyos szempontok szerint arany metszésben
szimmetrikus és aszimmetrikus formaadas kapcsolatat abrazolja; a mii els6dlegesen aszim-
metrikus formai dinamikaja a masodlagos, szubszekutiv formai aranyokban ‘Onhasonldéan‘
tlinik fel ismét. A ritmikus hangzastertilet szerkezetében (181-191. ii.) a mikro-strukturalisan
alkalmazott 3 : 5 : 8 aranyok a nagy formai tagolddast (3 + 2 + 3 formarész) tikkrozik, mely
a kompozici6 {6 épitdmiivészetét jelenti; ezzel (megkdzelitden pontosan) megegyeznek a

75 : 125 : 200 iitemek formailag markéans allomasai.

Az itt bemutatott analizis aspektusainak tekintetében a zeneszerzd egy, a szerzdvel folytatott
telefonbeszélgetésben Ujra megerdsitette, hogy az aranyos kapcsolatok a mil felépitésében
pusztan zeneileg-intuitivan alkalmazottak és nem a priori tervezettek voltak; az arany arany-

kapcsolatok itt szoban forgod alkalmazéasa az 6 véleménye szerint egy “a zenei formaérzek

nyilvanvaloan természetesen 1étezd alkotdelemét* mutatja.
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7.9 Bartok Béla — Mese a kis légyrél (Mikrokozmosz VI) >

A Mikrokosmos (1926-39) VI. kotetébdl Mese a kis légyrol darabban Bartok politonalis
mozgas- és hangzasstruktirakat sziik hangkozi térben kezeli*® tulnyomorészt linearis forma-
lassal. A ritmikai menet szabalyosan szabalytalan: folyast valtakozé ritmikai egységeket
atmenetileg ismétlésekkel megerdsit, mégis azonnal tovabb varialja; a darab végéhez kozeledve
a folyamat szabalyos strukturai vannak talsulyban. Az egy hang szekundos korbejatszasanak
alapotletébdl (1. . g!, 2. . asz') kiilonbozé hangzasi mozgasok jonnek létre, melyek
organikusan fejlddnek ki egymasbol. Zokkendmentesen kapcsolddnak egymashoz, de a teljes
folyamatban egyidejlileg egymastol elkiiloniilé formai részeket képeznek.

A bevezetd (Allegro/J = 146) rész haromrészesen nyulik szét>’ 6sszesen 34 iitemen
keresztiil. A g' hangtengelytdl kiindulva, két kromatikus egymasba haté vonal indul el, melyek
a hangzasi teriiletet felfelé a legkozelebbi oktavtérbe vezetik (35.-40. 1i.).%% Az ezzel
kialakitott fokozas tobbszolamu-akkordikus hangzasokban folytatodik és a 49. {itemben ‘molto
agitato e lamentoso‘-ba (Agitato/ J = 160), azt kovetden pedig, a szabalytalanul-kitarté hangzas-
ismétlésekkel, Osszeszlkiild hangkodzokkel, valamint sfz-hangstlyokkal és crescenddval fel-
erdsodve, a darab cél- és csucspontjaba torkollik, sff az 59./1 ii.-ben. Most az el6z6 novekvo
kromatikaval megegyezve linearis-kiegészitd szalak kromatikusan lefelé vezetnek — el6szor
lefelé tartva, aztan ismét felfelé haladva’® — vissza a kiinduléasi g' hangtengelyhez (72.-75. ii.).
A 76. utemtSl kovetkezd, a g' feletti egymasba szétt, bitonalis arpeggiok a darab szintén
haromrészes °° zarorészét nyitjak meg, melyben szemlatomast dinamikailag megnyugodva
tovabba ritmikailag fokozatosan el6re haladva, a g' kozponti hang most a hosszan kitartott
zarOhangga valik.

Az egyes formarészek aranyos kapcsolatainak tekintetében ennél a zongoradarabnal sem
folyamatos egységes iddbeli mérték, sem pedig ardnyosan Osszeegyeztethetd tempobeli

relaciok nem allnak rendelkezésre.®' A darab id6tartalmat szemlélve, mégis a formai menet

35 Az utalés az ebben a zongoradarabban talalhat6 aranymetszésre Lendvai E.-t8] szarmazik (Ld. 1j. 30 a 7.6. f.-ben).

36 A leginkabb alkalmazott hangkozok a kis €s nagy szekundok; azon kiviil még a teljes hangmenet csupan a — b?> ambitusban
jatszodik le.

37 Az els6 rész tagolodasa az 1.-13., 14.-25. és 26.-34. iitemekben torténik.

38 A dallami emelkedés a kisérd poco string. és a poco a poco cresc. altal hangstlyozodik.

39 A kromatikus lefelé mozgas itt — a megfeleld 5 {itemet atfogd gesztusok aranyaban (35.-40. ii.) — aszimmetrikusan zajlik:
9,5 iitemen at lefelé, majd 3,5 iitemen keresztiil felfelé.

60 A kovetkezd szakaszok értenddk: 76.-87. ii., 88.-97. és 98.-103. .

1 Az egyenl6tlen dtmeneti temp6 a 35.-48. iitemekben, tovabba a két temp0 ( J=146: 160) komplex iddrelacidi csak nehezen
tesznek lehet6vé egy hanghosszlisagaranyaiban matematikailag pontosan kiszamithaté mértéket.
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tobb tagolodasi momentuma illeszkedik az arany ardnyok harmonikus Osszefliggésébe. %
Kiindulva egy 80%“-es hosszisagbol, az aranysor igy hangzik 80 : 49,5 : 30,5 : 19% : 11,5% 63
Az szimmetrikusan tagolo cstcspontot (az 59./1 ii.-ben) 49,5 utan éri el. Az azt kdvetd leszallo
kromatika a teljes folyamat egy fordulopontjat képzi; ezzel 6sszhangban van a megel6zo,
felszallo kromatika a 35. iitemben, mely 30,5“-nél kezdddik. E két egymdsra utaldé mozgasi
gesztus a darabot elsddlegesen egy centralisan-0sszetett formaba tagolja; ehhez még
masodlagos tagolodasok jonnek a 76. {i.-ben, a zarodcsoport kezdete 61° utan, tovabba a 14. ii.,

az elso rész 11,5 utani tagolodasa (134. 4. és 72. kpl.).

(80")
49,5" ; 30,5"
M | m :
m | M I
30,5" : 49,5"
i 1 l | |
15" 1 19" | 19" | 15" | 19" |
T. 13/14 T. 34/35 T.59 T.76
134. a.

Ez az arany-analizis ugyan kapcsolodik Lendvai Ernééhez, mégis egy teljesen mas utat kovet®
és jut ezaltal egy részletes, tovabba pontosabb kiértékeléshez.% Az aranyok kronometrikus
kiszamitasa itt — mint ezt megeldzéen Bartok Zené-jében — a valtakoz6 tempodk, valamint a
kitagult tempoatmenetek tekintetében adekvatabbnak tlinik; foképp mivel, mint mar kifej-

tettem, Bartok maga is ezt a gyakorlatot folytatta.

2 Az formai részek id6tartam-szamoldsanak alapja itt Sandor Gydrgytdl vett. (Sandor Gyérgy, Barték Mikrokosmos / Complete
Edition, Sony Music, 1956/1992, CD 2, 46); a jaték tartama: 1°20%.

63 A pontos szamok: 80 : 49,44 : 30,56 : 18,88 : 11,68 (masodperc).

% Lendvai lefrja: ,,...a mese a kis 1égyrd] aranymetszése a darab csticspontjat mutatja, a kétszeres sforzatot (a szamitdsnél a
%, mint masfél iitem szamolando)...* (uo.).

%5 Lendvai szamolasi modjanal, mely folyvast azonos értékli negyedértékeket vesz alapul, az aranymetszés két iitemmel
athelyezodik és (a ssf-csticsponttol eltérve) a 61. ii. kezdetére esik és ezzel egy atmeneti pillanatra a kromatikusan leszallo
dallamban (1d.72. kpl.): a negyedek Osszértéke 225, az aranymetszés 225 : 139-nek (negyedek) felelne meg. Eltekintve a
pontatlan szamoléasi modtol, az is meglepd, hogy Lendvai itt egy olyan modszert ad meg, melyt6l kifejezetten tavolsagtartdan
irt Remarks on Roy Howat's ‘Priniciples of Proportional Analysis‘ (Music Analysis, Vol. 3, Nr. 3, Okt. 1984, pp. 255-264) .
A cikkének ,,Third question: selection of examples (256f 0.) szakaszaban Lendvai kiélezi: ,,Accuracy controlled by pe r -
ception andaccuracy tested bycalculation...“és allast foglal: ,,...intuitively and empirically: my observation were
mint azt a sajat szamolasi tétele tulajdonképpen kifejthette; a tovabbi formai részletek nyilvanvaldan elkeriilték a figyelmét
(Ld. ide a 7.6 fej. nevezett szempontjait a 37. és 45. 1j. alatt).
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7.10 Wolfgang Amadeus Mozart — C-diir zongoraszonata, KV 545 (1. tétel)

Mozart 1788-ben, Bécsben komponalt 16., C-dur zongoraszondtdajanak elsd tételét egy vila-
gosan tagolt zenei gondolatmenet jellemzi, mely elsddlegesen a szimmetrikus periodusképzés
altal meghatarozott. Kiindulva a tilnyomorészt négyiitemes formalasi egységekbdl,®” mégis
egyes ivek — mindenek el6tt atmenetek és zarlatok — ismételten nyajtva vagy roviditve tiinnek
fel, ugy, hogy a féként uralkodo szimmetrikus lefolyas egyidejiileg aszimmetrikus aranyokat is
magaval hoz.

Lényeges a tétel f0 tagolodasa, mely Osszesen 73 litemet dlel fel. Felosztasa a kitarulo elsd
és az atvezetd masodik részre 28 a 45-hoz iitemes arannyal arany képez aranyt egy
minor/major-sorrenddel. A feliilrendelt arany tagolodds ehhez mindkét szakaszban egyes

formai metszéspontotokon folytatodik a 73 : 45 : 28 : 17 : 11 szubszekutiv aranyokkal.

A tétel felépitése vazlatosan a kdvetkez6 modon abrazolhato (135. 4.):

28 : 45
1
Ill Exposition ||I|| Durchfithrung ! Reprise II
o ~ i L. S Weiterfiihrung 2/ ™
I.Thema |+Weiterfihrung 1] |2.Thema  |+Weiterfihrung 2 11 i LThema | +Weiterfuhrung 1 | |2.Thema | &ui‘i\u«gmp[wl I
I Modul. D D/d | ModuL is ‘ DT i T
» i
e 11 ” 17 17 : 11
l i | i |
i i i l | ! ‘ ! !
I4 | 4+ ] 4] s I4| 4|3I2|2|3|2|2|3|’1 }"|“|4 | s I 4 | “|]]|
1 17 28 45 62 73

135. 4.

Mialatt az elsO rész a 2. téma zardsadval messzemenden 17 : 11 iitemre tagolt, a masodik rész
mindkét témazarlataval, a 45. és a 62. litemekben is a 17 : 17 : 11 ardnykapcsolattal zajlik.
E szondata elsO tételének formai menetében a szimmetrikus megfelelési-aranyok mellett igy

tobbszoros tagolodasokat is mutat aranymetszésben (73. kpl.).®

% E tétel tagolodasara vald utalas (73 : 45 : 28) tk. Joonas Kokkonen és John F. Putz (Id. 16. 1j., 86. 0.), valamint Charles
Madden, uo., 168f kiilonbdz6 publikacidiban bukkan fel. A f6 tagolodés és a tétel tovabbi formalis felépitése kozotti dssze-
fliggést ott mégsem dolgozzak ki részletesen.

67 Az ebben a tételben talalhaté alakitoegységek dsszesen 11 x négyiitemesek, 5 x kétiitemesek, 3 x haromiitemesek és 2 x
otiitemesek.

%8 A pontos szamok 73 : 45,11 : 27,89 : 17,22 : 10,67 (iitem).

% A szonata kovetkezd tételeiben ez a szimmetrikus-aszimmetrikus aranyképzés nem folytatodik tovébb.
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7.11 Guillaume de Machaut — Tant doucement (Rondo) 7%7!

Guillaume de Machaut a Tant doucement-ben nyolcsoros szerkezetli kolteményét egy négy-
szolamu vokalis kompozicidva irja at, melynek szdvegi-zenei menete tobbszords arany-

metszésbeli aranykapcsolatokoz vezet.

A koltemény felépitése formailag és tartalmilag is a rondo szerkezetét mutatja:’

Tant doucement me sens emprisonnés

w >

Qu'onques amans n'ot si douce prison.

Jamais ne quier estre desprisonnés.

P oo

Tant doucement me sens emprisonnés;
Car tous biens m'est en ceste prison nez
Que dame puet donner sans mesprison.

Tant doucement me sens emprisonnés
3

W O » o o

Qu'onques amans n'ot si douce prison.’

A szerkezetet meghatdrozo A és B szovegsorokat Machaut két kiilonb6zd hosszisagu sza-
kaszban zenésiti meg, melyek 108 negyedes teljes terjedelme 66 és 42 negyedre felosztott és
ezzel egy (megkozelitdleg pontos) arany aranyt képez.”* Az els6 szakaszon beliil (A) tovabbi
két nyugalmi hangzés tagolja az amugy altalaban folyo, tobbszélamiian egymasba fonodo
mozgasi menetet: az elsd 33 negyed utan jeldli meg e rész szimmetrikus ko zepét, a masodik
az ehhez kapcsolodo szakasz felét (13 a 20 negyedhez) tagolja aranymetszésben.”> A masodik
(B) szakaszban nincsenek ennek megfelelé nyugalmi hangzéasok ill. formai tagold6 momen-

tumok (136. 4.).

70 A Tant doucement a 9. (R 9) a 22 Guillaume de Machaut éltal zenévé formalt rondd koziil; igy dsszesen 66 rondo-
kolteményébdl a megzenésitettek az egyharmadat dlelik fel. Kompozicids megvalositasai tobbnyire haromszolamuak, emellett
kétszolamuak is, valamint itt és a Nr. 10-ben (Rose, liz, printemps, verdure / R 10) négyszolamuak.

"I A szemléltetés Newman W. Powell (1d. 18. 1j., 86. 0.) utalasan alapszik.

2 A rondok 1ényeges jellemzdihez tartozik, hogy csupan két rim képzédik: igy a formai (rim-) hozzarendelések itt A (ill. a)
és B (ill. b).

73 David Wyatt angol szovegforditasa a kovetkezd:

So sweetly do I feel myself imprisoned / That a lover never had so sweet a prison.

Never do I ask to be freed from prison, / So sweetly do I feel myself imprisoned.

For all good things are born to me in this prison / That a lady can give without blame.

So sweetly do I feel myself imprisoned / That a lover never had so sweet a prison.

4 A pontos szamértékek 108 : 66,74 : 41,26 (negyed) a teljes hosszhoz vald kapcesolatukban csak csekélyen térnek el.

5 A pontos szamok itt 33 : 20,39 : 12,61 (negyed).
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136.4.7

A darab elsddlegesen szoveges formabol kiinduld teljes forméja a zenei A- ill. B-részek
soronként varialodo Gjrafelvételével egy tobb sikon kibontakozéd tobbszords kapcesolatokkal
teli arany-spektrumra fejlodik, melynek a 42 : 66 : 108 : 174 : 282 : 456 (negyed) arany

0sszegz0 sor szolgal alapjaul (137. 4.).

456
282
174 174
108 108 108
L /I\ 1 1 1 /l\ 1 /I\ ]
66 | 421 66 | 66 | 66 | 42 1 66 | 42 1
A B a A a b A B

137. 4.

Az arany kapcsolatok haloja zeneileg egy elére halad6 6sszegzd sor-formaban bontakozik
ki; a darab teljes iddbeli lefolyasaban szemlatomast tovabbi ardnyos utalasokat nyit meg.
A folytonosan kibdviild arany kapcsolatok ennél szintén ronddszeriien kapcsolddnak az el6z6
aranyokhoz.

Kiilondsen az arany metszesre jellemz6 6nhasonld sokszorositas tulajdonséaga talal a rondo-
megzenésités e Osszeadott épitdkockarendszerében egy prototipusos-reprezentativ megjeleni-
tési format, mint ugyanigy az aranymetszésre tipikus, novekvd szimmetrikus vonatkozasok
jelensége, mely itt is, mint aszimmetrikus arany kapcsolatok elére haladd 6sszegzését kisérd

jelenség 1ép fel.

76 Ld. ehhez 74. kpl.
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Vg N° 9 (4st), A NO1(4st) und 10 (2st),G NO 8 (4st),C NO 4 (4st), E NO 3 @st), Pep. f. 35 (4st,im Remde de Fortune); verloren inTrém.£32Text auch:
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7.12 Wolfgang Hofmann — Fiinf Stiicke fiir Streichorchester (Nr. I) "’

Wolfgang Hofmann a Fiinf Stiicke fiir Streichorchester (1972) c. miivét Goldener Schnitt und
Komposition c. esszéjének koncepcidjaval kozvetlen dsszefliggésben komponalta. Ebben va-
zolja a zeneszerzési-kézmiives gondolkodasat, melyben a Bartok és Hindemith miiveivel vald
foglalkozasanak nyomai vilagosan felismerheték.”® Itt el6szor egy elméleti modellt tervez el az
aranymetszéshez kérdéseihez — annak 4atalakitasahoz iddtartamokra, klasszikus formai tipusok-
ra, melodikara, hangzatokra és modulaciokra a Fibonacci-aranyok segitségével — és ehhez
kapcsolodva szemlélteti ezt a Fiinf Stiicke fiir Streichorchester™ példajan. Az 6t zenekari-
miniatira koziil a példaként az els6 tétel (Nr. 1) bemutatasa kovetkezik.

A Nr. 1 (Molto Adagio / J= 48) kiviilrél befelé tervezet, ezt azt jelenti, hogy a formai menet

el0szor aranyokban és tartalmi vonatkozasokban vazolt (138. a.).

89

/ wckc
/55(11) 34(b)
|
34( \2l(c) 34(b)

)
21< \I3J(d) ,Z/I]Q 21|(c/)\\13l(d)

13(d) 8(e) 13(d) 13(d) 8(|e) }3(d) 8(e) 13(d)

2N ]

N -
8te) 5(D 8(e) Ble) S5(f) 8(e) S(N 8(e) Ble) 5(f) Be) 8(e) 5(N

138. 4.

Hofmann a hangi rend tekintetében 6t kivalasztott, hexaton hangzashoz nyulik vissza, melyek
mindig egy hangnemnek* felelnek meg; alapjat adjak a mindenkori vizszintes €s fliggdleges
hangi kapcsolatoknak. A hangzas valasztékdnak jellemzdje annak hangkdzi szerkezete, mely
folyamatosan 3, 5 és 8 félhangbdl tevddik Ossze és ezzel egy szeksztakkord felépitést képez;
szintigy a kvazi politondlis dir-és moll harmashangzatok egyidejiisége, melyek vizszintes

tiikkr6zésben egymashoz illesztédnek (75. kpl.).

77 Az itt bemutatott mitvek a kovetkez6 irasbol vettek: Wolfgang Hofmann, Goldener Schnitt und Komposition — Versuch zur
Fixierung eines Ordnungsprinzips (Wilhelmshaven, 1973).

78 Hofmann az aranymetszés tekintetében (1959 utdn) kozvetleniil Lendvai Bartok miivészetérdl szolo kifejtéseihez
(., Einfiihrung in die Formen- und Harmoniewelt Bartoks“, 1d. 17. 1j., 86. 0.) kapcsolddik; a hangkdzok kategorizalasa ismét
Hindemith Unterweisung im Tonsatz (1937) c. miivére tamaszkodik Hofmann mindkét forrasa, valamint a témahoz val6 irasos
kifejtései is a zeneszerzo kiadatlan hagyatékaban talalhatoak.

7 Hofmannt ehhez a ciklushoz t.k. P. Hindemith azonos cimii Fiinf Stiicke fiir Streichorchester op. 44 Nr.47 (1927) miive
inspiralta.
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75.4.%0

Ennek az 6t alaphangnemnek a hangkészlete egyrészrdl a 12-szeres, kromatikus transzponalas
lehetdsége altal, masrészrdl pedig diatonikus vagy kromatikus koztes hangok altal gyarapodik,
melyek kiilondsen a hangsor sajatjaként meglévo kisterces tavolsagok altal kinalkoznak.
A moduléaci6 tovabbra is egy lényeges szerepet jatszik. Itt a mindenkori rokonsagi értéke
alapjan, mely az azonos hangok szamabol vezetheto le, ‘kemény* (kevés kozos hang) és ‘puha‘
moduléciot (sok kozos hang) kiilonbdztetiink meg.

Az elsO darabban, a formai ritmikaval megegyezden, hét tonalis hangteriilet csendiil fel,
melyek struktirdja a IV., IL. és I. hangnembdl szdrmazik. A I'V. hangnem c-ben és esz-ben is
all, a IL. a-ban és g-ben, az I. a-ban és fisz-ben; a I'V. pedig c-ben, mint tonalis keret tiinik fel,

azaz a darab kezdetén és végén talalhato.

Az elsé két litemben az I és II hegediik (p/pp) nyitjak a tételt; a I'V/c hangnemet a zenekar
fenti hangzasteriiletér6l a kozéps6 hangzasi teriiletig szétteriil.3! Ezt a 3. itemben a bracsak egy
rovid dallami ellenmozgasa koveti, melyhez a 4.-5. litemben a hegediik bevezetd gesztusainak
a csellok és nagybdgd altali roviditett imitacidja kapcesolddik. A 6. litemben: hirtelen akkord-
valtas (I1/a hangnem — kemény modulacio),?? valamint dinamikai kontraszt (mf/molto vibrato);

a kovetkezd, 7. litemben az 0j akkordot az 6sszes vonds (homofon modon) szekundos bels6

80 Carina Baumann, Wolfgang Hofmann Werkverzeichnis — Hofmanns Kompositionsstil und Kompositionssystem (Wilhelms-
haven, 1999), 10

81IV/c (1.£) : ¢, esz, e, gesz, g,b,c-nek felel meg.

8 1l/a: a, c, cisz, e, f, gisz-nek felel meg.
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eltolédasokkal jatssza. A 8. iitemben: Gjboli dinamikai kontraszt a hegediiknél (pp), mely egy
tremolo altali hangzas-arnyékot vet a bracsak, csellok és a nagybdgdk folé, mely alatt ezek az
el6z6 szekund dallamot diminudlva tovabb vezetik. — Az 1.-8. iitemek ardnyai a (8 : 5 : 8 =)

21:13 (=8:5) -bdl tevédnek ossze (76. kpl.).
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A kozépsO rész (9.-13. ii.) a 11. iitemig I/a hangnemben folytatodik.®* Az (j hangnem mind a
hat hangja két litemen keresztiil (pp/ senza vibr.) mozdulatlanul all a mélyvonosokban, amely
felett mindkét hegediiszolam ugyanazt a hangkészletet (mint az 1.-2. {itemben) feliirdl lefelé
szétteriti; az itt szintén kapcsolodd felfelé mozgast atveszik a csellok a 11. ilitemben. A

12. {itemben egy (puha) modulacid kapcsolodik az I/fisz utan; 3 a 9. és a 10. iitem gesztusai és

8 J/a: a, b, cisz, d, e, g-nek felel meg.
8 I/fis : fisz, g, aisz, h, cisz, e-nek felel meg.
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tartalma a 12.-13. ilitemben ismételten feltlinik. — A kozéprész ardnyai a 8 : 5 : 8 (= 21)
kapcsolatokbol tevddnek Ossze;®® e rész zarasa 55 : 34 negyeddel egyuttal az egész darabot

major/minor-aranyba tagolja (77. kpl.).
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A harmadik részben (14.-21. {i.) a mélyvonosok eltolt pizzicatojaval eldszor a feliilrendelt arany
tagolodas vilagos megjeldlése torténik; a I'V/esz hangnem valtasa egy ujboli (puha) modula-
ciot eredményez.%6 Az egymas utan belépd, halk tremolos szekund-fiirtok belépései®’ felett

harom, kiilonb6z6 oktavlagéban két szolohegedii mutat be egy révid, kanonszerli kozjatékot

85 Itt vilagos vonatkozas a két kiilsé aranyra (azaz 9.-10. ii. és 12.-13. ii.)

80 IV/esz: es, gesz, g, a, b, desz-nek felel meg.

87 Itt az amigy mindig vélasztott hangnem szigorian vétele a gisz hang koriili kromatikus kibéviilése altal egy egyediili kivételt
képez. — A szolohegediik kromatikus menete a 15./16. litemben Hofmann szerint ezzel szemben szabalyos.

163



(15.-16.1.). A 17. litem Gjbol modulal, most (puhéan) a II/g utan. A hat hangbol all6 hangkészlet
itt Ujra fentrol lefelé teriil szét; 88 A 18. iitemben a 7. iitemben 1évé homofén, szekundosan
egymasba tolodott hangzasbeliség gesztusa most p-rol (molto) f-ra fokozva — ismétlédik meg.
Végiil a rovid koda a 19.-21. {itemben (talnyomorészt pp-ban) dinamikailag kontrasztosan, egy
utolsé hangnemvaltassal a kezdeti hangzasi teriileten IV/c zar.® Mindkét hegedliszolamnak a
19.-20. litemben torténd szolamvezetése megfelel a kezdeti hangzas szétteritésének (1.-2. ii.);
a 21. ltemben ismételten felhangzdé mélyvondsok finoman zarjak az els¢ tételt akkord-
pettyezéssel. — E szakasz ardnykapcsolatai pontosan megfelelnek az elsd rész kapcsolatainak:
(8:5:8=)21:13 (= 8:5); 0sszegiik (34 negyed) egytttal a teljes tétel minor-részét képezi
(78. kpl.).
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8 1I/g: g, b, h, d, esz, fisz-nek felel meg.
914, 78. 1j.

% A 17./3 litemben a 2. bracsa e-hangja nyomtatasi hibaként értelmezhetd (1d. az azt kovetd iitemet).
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A Fiinf Stiicke teljes koncepciojaval Osszefliggésben a Nr. 1 egy feliilrendelt, az egészrdl az
egyes tételekre és azok formai részeibe belenyul6 rendszer elsd szeletét mutatja, mely vala-
mennyi tagot tobbszdrds arany kapcsolatban koti 6ssze egymassal.

A minden tételt atfogo épitkezési terv ilyenforman néz ki (139. 4.):°!

466 _= ganze Strecke
/ \“‘—-

288(a) TTTT——478(b)
178(6) ™~ 110(c) 178(b)
68(d) 110(c) 110(c) 68(d)
139. 4.

Az elso tétel tartama az ardnyos Ossz-felépitésben 110 masodperc (= 1°41%), hossza megfelel a
harmadik ¢és a negyedik tételnek; a masodik és az 6tddik tétel 68 masodperces hosszusaggal
chhez egy (meglehetdsen pontos) arany aranyt képez.®? Ezen kiviil a két elsd tételnek a
harmadikhoz, valamint az elsé haromnak a maradék két tételhez vald aranyaibol feliilrendelt
major/minor-aranyok adédnak. A mii teljes idétartama 466 masodpercet 6lel fel, egy (idedlis)

7¢ 46%-es jatekidonél.

Wolfgang Hofmann kicsiszolt zeneszerzési koncepcidja, melynek Bartok és Hindemith recep-
ci0jahoz vald hozzakapcsolddasa szembetlind, a Fiinf Stiicke példajan egy dnmagaban kovet-
kezetes rendszerként mutatkozik. Az arany major/minor aranyok, tekintve a formai dinamikat
¢s az 1d6-, és hangtérbeli rendezettségben 1évé tartalmi vonatkozasokat, teljes egészében
hatékonyan formalnak.

»Ez a ,Fiinf Stiicke* vondszenekarra csak egy példa, csak egy a végteleniil sok, teljesen
kiilonb6zé lehetdség kozil, az iddszakasz felosztdsanak gondolatabol kiindulva az
aranymetszés aranyai szerint és ugyanezen gondolat altal kijel6lt 6t hangnem tizenkét névleges

hangjainak hangi terében komponalni...« %3

igy kommentéalja Hofmann esszéje végén a zene-
szerzési szemléletét. Ezzel egyidejiileg az abszolutisztikus konstruktivizmus rendkiviil

részletesen atszervezett szisztematika szerint megjelend irdnyzatat relativalja.

91Az aranymetszésben felbukkano szamaranyok a (csekélyen kerekitett) tartamot masodpercekben adjak meg; ennek meg-
felel6en az atszamitas minden tétel tempovalasztasanal kiillonbozo litemszamokra és egységekre torténik.

92 A pontos szamok: 110 : 67,98 (mp).

93 Hofmann, uo., 94f. o.
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7.13 Karl Schiske — Divertimento (op. 49)

A Divertimento tiz hangszerre vagy kamarazenekarra op. 49 (1963), mely a kiegészitd Trans-
formationen im goldenen Schnitt fiir 2 plus 3 plus 5 Instrumente cimet viseli, Karl Schiske
utolsé kompozicidi kozé tartozik. A szeridlisan tervezett mi centruma és kiindulasi pontja, a
Fibonacci-szamsor, a komponistanak egyfajta ‘arany megoldast® mutat, szervességre ¢és stilisz-
tikai egységre vald zeneszerzdi torekvésének egy utolsod felfedezését. ,,Schiske szdmara az
aranymetszés ezt jelentette: Egy szintézis végsd stadiuma, egy utolsd egymashoz illesztés és
kapcsolatba helyezés. Aranymetszés, mint a relacio és arany egy archetipusa (...).“%

Schiske értelmezésében és alkalmazasaban a Fibonacci-szamok és az aranymetszés
ugyanugy jelentds; szdmara a sor elemi 2 - 3 - 5 szamteriilete a nem jelentéktelen ®- értéktdl
valo eltérései ellenére is tartalmazza a szigortan folyamatos reldcid ‘arany eszméjét és valik
egy alkotoelemmé, melyet sokszor alkalmaz:°® A hangzas 2 fafuvosbol (klarinét, fagott), 3
rézfavosbol (kiirt, trombita, harsona) €s 5 vonosbodl (2 hegedi, bracsa, cselld és nagybdgo) all,
amii 10 tétele 2 plusz 3 plusz 5 tételben elrendezett; a folyamatos 5-0s litem 2 + 3, vagy 3 + 2-
re felosztott, és az egyes tételek hosszaranyai is felmutatjak e harom szam 6sszeallitasait.®’

Az e mill szamara kivalasztott tizenkét hangu sor (Reihe) a2:3:5:8:13:21
0sszegzO-aranyok alkalmazasaval egy, az aranymetszés értékéhez szemlatomast szoros vonat-
kozas jon 1étre: Az els6 hét hang itt visszaadja a félhangtavolsagokban a megfeleld aranyokat;

a maradék 6t hang kiegésziti a sort (79. kpl.).
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9 Az 4bréazolas Giinter Kahowez ,,Chaos im Kristall — Psychologische und mathematische Analyse des Divertimento Opus 49
von Karl Schiske”, a M. Grassl, R. Kapp, E. Rathgeber (kiad.) Osterreichs Neue Musik nach 1945: Karl Schiske (Wien, 2009),
337-255, valamint Karlheinz Roschitz, Karl Schiske (Wien, 1970), 40-49. o. miielemzésére tamaszkodik.

% 0., 41

% Az arany szamérték egy pontosabb megvaldsitdsa természetesen a komplexebb iitemaranyokban, valamint a Reihe
formajanak hangkdz-kapcsolatokban talalhato.

97 Az 1. és 2. tétel 3 + 5 iitemekbdl dsszeallitott, a 3. és 4. tétel 2 + 5 iitemekbdl, a 6. 3 + 3 + 5 iitemekbdl.
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Ehhez a Reihéhez, ami szinte folyamatosan transzponalatlanul alkalmazva marad, az 6todik
tétel utdn mas, varialé modok is (tiikkorfordités, rak, és raktiikor) hozzajonnek; alkalmazasukbol
levezethetd az elso két tétel a kovetkezd harom és négy tétellel szembeni folérendelt egysége.
Az 6sszesen kb. 15 perces mil tiz kdzvetleniil egymadst kovetd tételének attekintése a kovet-

kezdképpen néz ki:

1. Tétel: téma
2. Tétel: 1. variécio
3. Tétel: kétrészes dalforma (izoritmikus)
4. Tétel: 2. variacio
5. Tétel: Szonataforma en miniature
6. Tétel: Partita (3-teilig)
7. Tétel: Kanon (egyenesen és rakforditasban)
8. Tétel: Keringd (Scherzo da capo Trio-val)
9. Tétel: 3. variécio
10. Tétel: Finalé, Stretta (egyenesen és rakforditasban, osztinatoval), kozponti- és metszés-

pont: a Fibonacci-hangkdz-sir mint a zenei konstrukcié ‘kulcsa‘.

A transzformaciok itt felkinalt variaciok széles tarhazanak a kovetkezOkben az elsd, az
0todik és a tizedik tétel alapjan harom aspektusa keriil bemutatasra, melyek az ebben a

miiben 1év6 aranymetszés Otletének megvalositasat példaszeriien mutatjak be.

Az elsd tétel a tizenkét hangu témat a hangtérben, hangszerelésben, valamint idébeli-
ségben a 2-es, 3-as és 5-0s aranyokban, 14 iitemen keresztiil mutatja be. A Reihe 6tszor
(1.-12. ii.) hangzik el; a zaras (13.-14. i.) az els6 két litem ismétlését mutatja.”® A dinamikai
menet pontosan tiikorszimmetrikusan kialakitott: 1.-7. ii. a pp-t6l fokozatosan f-ra — 8.-14. ii.
ugyanigy csokkenden (80. kpl.).

Az elsO tétel formalasa egy amédsodik,negyedik éskilencedik tételek szemlatomast
kiboviild tdvolsdgokban egymashoz kapcsolodo varidcioi szamara képez egy mintat, mellyel
a varialddo tételsorok folyamataban a pillért alkotjak. Mialatt a masodik tételben a pontosan
azonos hangkonstellacio ujrafelvétele ritmikailag varidlva torténik, — Schiske itt a kiboviild €s

csokkenden roviditett hanghosszisagokban ismét alkalmazza a rékforditast formalast, mely a

%8 Mivel az utols6 fazis (13.-14. iitem) csupéan 10 hangot dlel fel, a zaraskor hidnyoznak a Reihe 11. és 12. hangjai; ezen kiviil
a masodik Reihe csoportosulasban (3.-5. {i.) a Reihe 7. hangja, mialatt az 5. Reihe belépésekor (10.-12. {i.) a Reihe 12. hangja
kétszer hangzik fel.
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tovabbi lefolyasban egy atfogd, mii-formalo szerepet kap — a negyedik tétel pedig az idébeli-
ritmikai szliken vezetettség variacioival jatszik. A kilencedik tételben ezzel szemben a vondsok

varialodnak figurativan a mindkét fuvoscsoport elsé tételbdl atvett hangzasfolyamabol.
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80. kpl.

Az 0todik tételben, a ‘Sonatine en miniature‘-ben, az Osszesen 18 ilitem formai mencte
aranyosan az 5 : 8 : 5 iitemes (= 25 : 40 : 25 negyed) *° ritmikaba agyazodik be. A rézfuvosok
2-iitemes témajat a 3.-4. ii.-ben a vonosok ¢s a fafuvdésok egy tematikai ellentéte koveti,

valamint egy ‘mini-zarocsoport® az 5. ii.-ben, melyben a rezek és a vondsok révid ideig

9 Az arany ardnytol valo eltérés itt csak a negyedértékeken alapjan (40 : 24,72) 1ényegtelen.
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Osszekapcsolodnak egymassal. A 8-iitemes, atvezetd kozéprész (57.-64. 1i.) 3 és 5 iitemre
tagolodik, melyek egymastol a cezara (59. 1. vége) és a dinamikai tagolddas altal (mf/f- cresc.-
ff) is elvalasztodnak. A dinamikai intenzivitas novekedésével parhuzamosan a tétel egy eldre
halad¢ stirlisodése, valamint a motivika elsd témajanak szlikszerkesztése jon létre, mely a tutti
[ff-ra (64. 1. vége) végzddik. Az ehhez kapcesolodo S-litemes repriz-rész dinamikailag csokke-
nden viselkedik: mialatt a vonésok altal jatszott masodik témaval az el6z6 dinamikai energia 3
iitemen keresztiil (f-bol p-ba) torténd Ujboli lebontésa torténik, a 2-litemes kodaban (52.-53. 11.)

a rézfuvosok két kezdd iiteme pp-ban csendesedik el (81., 82. kpl.).
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82. kpl.

A tizedik tétel tobb szempontbdl is kiilonleges helyet foglal el. Zeneileg virtuéz mdédon zarja
le valamennyi tétel 6ssz-ivét; és a 144 litemével a legterjedelmesebb tétel. Ez — pontosan ugy,

mint a hetedik tétel'® — tiikérszimmetrikusan konstrualt, ehhez mégis mértani kézepén

10 A hetedik tétel 2 x 55 iitemet (Fibonacci-szam) dlel fel. Az itt a varialodo iitemmutatokban kdzvetleniil és rakforditasban,
valamint szlikszerkesztésben irt, vondsokban felhangzé tiikdrkanon a tétel kozepéig tobbszolamuan fejlodik; ezenfeliil a 11.
itemt6l hozzajonnek szakaszosan a réz-¢s fafivosok egy fokozatosan fejlédé kumulacioval és ritmikai stirtisodéssel. Ezt az 55
iitemes ivet egy nagynagykoncepcioju dinamikai fokozas pp-bdl ff-ba kiséri. Az organikus evolutiv tételfejlodés a tétel
kozepétol (56.11.) egészen iddigrealisan visszafelé tart és az 55 litem hosszisagu masodik rész eldre tartd involutiv leépitését
(mint a kezdetben) a 2.hegediiben egyszolamuan jatszott ¢! hanggal zarja. A vondsok és a fuvosok itt cluster-szerfi sziik
mozgassal és mérsékelten taguld hangzasbeliséggel allnak egymassal szemben.
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még a Fibonacci-sor hangkozi ‘arany alakjat® is tartalmazza. Itt a Fibonacci-sor 144-es
teljes litemszama, mint a hetedik tételnél, elsédlegesen szimmetrikusan tagolt: az elsé rész
64 titemét (260.-323. ii.), mely a menetben 8 x 8 fazisbdl tevodik Ossze, 16 ilitemen keresztiil
(324.-339. ii.) a Fibonacci ‘kulcs-figurdja® koveti; ehhez kapcsolodik a 260.-323. iitemek
rakmenete szintén 64 {itemmel (340.-403. ii.).!°! Ez, ugyantgy, mint a hetedik tételben, az elsé
rész evoliciojat a megegyezd involucidval allitja szembe és teszi a ¢! egyes hangot a
tétel kezdetére és zarasara. 10

Bevezetésként eldszor csak az 8-litemes osztinato-modell hangzik fel (260.-267. i.), mely
allanddan eldre mozog: itt az Reihe eredeti alakjat a bracsaban (a Reihe els6 hangjanak 8-szoros

ismétlésével) annak tiikkorforditasa koveti a cselloban; azt kovetden a rak-forditasti Reihe ismét

a bracsaban, és a hozzé kapcsolddo raktiikor tjbol a cselloban (83. kpl.).

83. kpl.

A kovetkez6 8-iitemes fazis ehhez egy klarinét témat mutat be, mely az ezt kovetd harmadik,
negyedik és 6todik fazisban a fagott, kiirt és trombita kdnonszertien (unisono ill. oktavban) vesz
at és az el6zo hangszerek altal ellenpontozodik. A kdvetkezd harom 8 iitemes szakasz a poli-
fonikus harcot nem vezeti tovabb, hanem ehelyett az 6t fivés homofon mdédon valtakozo
hangzési kombindcidit a 2 : 3 : 5 negyedes ritmikus aranysorba allitja. A dinamka a 64 {itemen
keresztiil fokozatosan erdsodik ppp-bdl fff-ba, ezen kiviil a vonosok frazisa az 6tddik fazis utdn
stirisodik: most valamennyi osztinatos-szakasz a tiikorforditdsukkal egymasra rétegzodve
jelenik meg. A fff~célpontot végiil a trombita ¢* hangja képzi, melya2:3 :5:8: 13 : 21

Fibonacci-sorozatot (319. {i. végén), a mi ‘kulcs-alakuldsat® vezeti be. Ez eldszor, mint

101 Az ebbdl kdvetkez6 aranyok a 4 : 1 : 4 aranyoknak felelnek meg.

102 A C az ‘arany hang’, nemcsak elvalasztja a mennyet és a poklot, hanem az érintkezés pontot is megteremti, szintetizilja,
mely a torést betapasztja. A mii c'-vel kezd8dik és végzoédik. Mivel a ¢! — igy Schiske — ‘az ember és a hallgato allaspontja *.
Egy ... ‘kdztes birodalomban® éL. (...) Egy hasonlé ‘centralizmus®, tehat a kiindulas egy kdzponti hangbol, mint itt a ¢!, a figa
mivészetében talalhatdé a Canones per augmentationem-ben, de mindenek el6tt Bartoknal is, és kiilondsen markdnsan Anton
von Webernnél.© — Roschitz, uo., 43
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hangkozsorozat leszalldan, aztan Ujbol felemelkedden csendiil fel és fut végig a dina-

mikai szélsdségeken a fff-tol a ppp-ig (84. kpl.).
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A trombitaban a lezard ¢* (340. ii.-ben) a tétel Gjbol tobbszolamu, tiikdrszimmetrikusan-
rakforditasu visszafelé-menetét jelzésként vezeti be, mely az utolsé litemben kdvetkezésképpen
a bracsa c'-jével ppp-ban zar.

A tétel formai ritmusa az 5 (x8) : 3 (x8) : 2 (x8) ilitemes menettel itt is a miiben gyakran
alkalmazott szamkonfiguraciot veszi, tagolva a tétel menetét 40 : 24 : 16 litembe (egészen a 80.

li.-ig /339. ii.). Az litem-, és id6aranyok igy (megfelel toleranciaval) arany aranyban éallnak.!%3

103 A pontos aranyok itt: 40 : 24,72 : 15,28 (iitemek), ill. 200 : 123,6 : 76,4 (negyed).
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Az aranyok e ritmusaval a teljes forma szimmetrikus és aszimmetrikus vonatkozasi

aranyai kozvetleniil egymasba fonodnak (140. &.).

144

|156

140. 4.

A tétel dallamos kontose €s tobbszordsen varidlodo dinamikaja mogott egy ardnyosan kiegyen-
stlyozott formai gondolat huzédik meg, mely mértani és szamtani gondolkodas altal jelentésen

formélt.

Schiske miiveiben a matematika egy mély jelentéséggel bir. Sehol sem nevezhetd egy jatszadozas, vagy egy
hangulat eredményének, hanem kivétel nélkiil sziikségszeri. Mindenekel6tt nem egy egyszerii szamjatékrol van

sz0, amellyel Schiske a hallhatosagnak és a partitirait tanulmanyozoknak valamit eldvarazsolna. Sokkal inkabb

“matematikai, absztrakt képekr6l“ van szd, mint azt Schiske egyszer sajat maga kommentalta.'%

Schiske itt, mint a mii masik két tételében is, arra vallalkozik, hogy az aranymetszés eszméjét
a zeneszerzésben, ‘transzformalja‘, igy lehet6vé téve egy tulajdonképpen lehetetlen dolgot.
Fibonacci egészszamos-raciondlis szamsorozata tarja szemiink elé a hidat, mely a szerialista
gondolkodas raciondlisan-szimmetrikus kiterjedését (Reihében, tiikor-, és rakforditasban)
az arany ardnyképzés irracionalisan-aszimmetrikus sokszorozodasi-organikus elvével
koti 6ssze. Ezt nemcsak a hangmagassagok szervezésének teriiletén, hanem az iddsikban, a

ritmikaban €s az ardnyokban is pontosan-szimmetrikus €s toleransan-aszimmetrikus arany-

crer

Szandéka, mely szerint ,,...mindent mindennel hallhatoan kapcsolatba kell hozni 103

végiil
nem utolsésorban egy alkotdi eszmében egyesiilo karakternek a szigortian geometrikus
formaalkotas elkészitési moddjaval valdo Osszekapcsolodasara terjed ki, egy megszer-

vezett hangnemben, mely ebben az opusban sokféleképpen varidlodva érvényesiil.

104 Roschitz, a megadott helyen., 47f
105 0. 41
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7.14 Per Neorgird — Canon (orgonara) %

A Canon c. orgonamiivével Per Norgard (1971) el6szor integeralja zeneszerzdi nyelvezetébe
az aranymetszés eszméjét. Az arany ardnyok alkalmazésa lehetdvé teszi szamara, aperio-
dikus lefolyasokat a ritmikus-metrikus sikon tigy forméalni, hogy azok aranyos vonatkozasai
egyidejiileg 6nhasonld tulajdonsagokat is felmutatnak. ' Ehhez a Fibonacci-szamsor
jeleniti meg a kiinduldsi pontot. Nergard ezt nem kizarolag csak az arany aszimmetria
tekintetében alkalmazza — az aranyok, kezdve az 5 : 8 arannyal, legalabb ‘megkozelitéen
pontos‘ kdzépteriiletében —, hanem a szamsor szimmetrikus kezd6 teriiletén is. Ebbdl kiindulva
az aszimmetrikus arany aranyt egy, a szimmetrikus aranyokkal val6 mozgalmasan
egymasba fon6do kdlcsdnhatdsban helyezi el.

A Canon cim Nergardnal nem csak egy imitacios-polifon tételszerkezet hagyomanyos
alkalmazasara vonatkozik, mely itt ezenfeliil a rdkforditas, valamint a kiilonb6zd augmentacios-
értékek formajaban jelenik meg, hanem az idébeli sikon egy szimmetrikus-aszimmetrikus
aranyatvaltozas torvényszerlien visszatérd menetére is. A ritmus- és idéformalas specifikus
koncepcidja mellett, mely a mikrostruktiraban egy ‘arany arany polifoniat® képez, a hangi
kapcsolatok hangzastérbeli sikjan a ‘végtelenség-soranak® varialt alakitoformait alkalmazza,
melyek nem mutatnak fel aranymetszésbeli szerkezetet.!%

A csaknem 25 perces mil hét ciklusba, egyenkéntnyolc szakaszra tagolt; csupan az utolsod
tizennégy szakaszt dlel fel. A folérendelt ciklusok egy makrostruktirat mutatnak fel,
melyben az egyes szakaszok hosszsagi ardnyai eldszor egyértelmiien szimmetrikusan, majd
fokozatosan, aszimmetrikusan, végiil a zaraskor pedig Gjra szimmetrikusan rendezettek. A mii

kezdetén a periodikus tagolodas ezzel az aranykdnonnal egy novekvO, messze hatod

106 A bemutatott aspektusok 1ényegében Jesper Jorgen Jensena partitiira el6szavaban tett bevezetéséhez kapcsolodnak. Per
Norgard, Canon, Edition Wilhelm Hansen (WH 29251). A miirdl tovabbi kifejtések Hugo Norden, ,,Per Norgérd’s Canon®,
Fibonacci Quarterly Vol. 14 Nr.2 (1976), 126ff irdsaban, Leif Thomsen-nél, az Unendlicher Empfang (Copenhagen, 2000),
46.-52. miiben, valamint a http://www.pernoergaard.dk/eng/strukturer/gyldne/gyldne04.html. cim alatt talalhatoak.

107 (...) A szézadfordul6 6ta a zene meggy6z8en mutatta az aperiodikus ritmusképzés hatasat és kifejezerejét; kiilondsen a
francia Debussy, Messiaen és Boulez alkalmazta elGszeretettel nem egyenld tartamok egymasutanisagat. Nem egyenld
tartamok alatt nem a nyolcad-, negyed- és félértékeket értem (melyek csupan az azonos alaptartamok potenciai), hanem olyan
tartamokat, melyeknek k6zos nevezdje a kozvetlen megfoghatésagon kiviil helyezkedik el. Ezalatt azt értem, hogy (...) minden
tartam magaban all, valos aperiodicitasban (...). A probléma szamomra ezzel kérvonalazddott: Egyrészrol elfogadtam a ‘sza-
balytalan tartamokat‘, melyek, a periodikaval egyiitt egy nélkiilozhetetlen ritmusrepertoart alkotnak. Masrészr6l a szimultan,
hierarchikus dallamrétegek (...) teriiletnyerését nem akartam feladni.“ — P. Nergard, INDE I EN SYMFONI (MS W. Hansen,
1974), 19ff

108 A ‘végtelenség soranak‘ varidnsai itt: a szuperharmonikus spektrum (felhang-spektrum), a Reihe diatonikus, kromatikus és
pentaton verzioi, valamint alkalmazasuk a kvart hangkdzre az orgonadarab 6tddik ciklusaban (1d. Thomsen, u.o., 49).
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aperiodicitasnak aldvetett, mely azutan egy 0j periodikus rendet tapasztal. A hét ciklus

aranyai és iddbeli tartamai a kovetkezOképpen abrazolhatok: 1%

I1.

I1I.

Iv.

VI

VIIL

A ciklusok hat egymast kovetd szakasza egy Osszetett mikrostrukturaba
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rendezett,

melybe a makrostruktira szimmetrikus-aszimmetrikus kolcsonhatasa belevetitve tlinik fel.

A szakaszok sorrendjében a ritmikusan hdromszélamu ellenpontossag a szimmetrikus

aranyok egyidejuiségében formalt (1 : 2 : 4), mely a kozéppont felé tartva arany aranykapcso-

latokba alakul 4t (5 : 8 : 13 : 21 : 34 : 55 : 89 — 85. kpl.);'!? végiil az utolsé szakaszban

szimmetrikusan-aszimmetrikusan szinkronizalodik.
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109 A tartamok idedlis értékeket mutatnak be: a ciklusok teljes tartama ezen feliil az egyes szakaszok mindenkori rendelkezésre
allo ismétléseit is tartalmazza.
110 A kottapélda a méasodik ciklus 6todik szakaszaban 1év6 ‘metrikus notaciot* dbrazolja.
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Az aranyvazlat, amely altal a haromszolami ritmus-struktira hanghossztisédgai meg-
hatarozottak, egy folyékony atmenetekre elgondolt, teljes koncepcioban mutat a Fibonacci-

szamlogika szimmetrikus és aszimmetrikus podlusanak kezelésében nyolc, kiilonbozo

jatékmodot:

1.) 4 : 4 : 4 : 4

2 : 2 : 2 e ; 2 2 2 2

1 1 T 2 1 1 = | 1 1 1 1 1 it 1
2) 4 : 8 | 8 : 4

2 | 4 : 2 2 : 4 | 4 2 2

1 w2 | 2 ]l 2 2 ] 282 = e TR e o]
3) 8 S : 20 3 12

4 . 6 10 - 6 -6 10 / 6 B

2 3 5 g3 5 3 201 2 3 5 313 5 3 2
4.) 16 : 26 3 42 : 26

6 - 10 G i e : 26 ; 161 10

a5 8 5 8 138 ;55 58 718 8585 3
5.) 34 : 55 : 89 ! 55

13 = 21 | 34 s 2] : el = 3y - 34 |

5 8 ;15 8 213 :2F 203 8 13221 < 34:: 20 =13 ; 21 ;13 = 8
6.) 34 3 34 b 55 : 53

13 : 13 | | | 34 s 34° i2l= 0]

55| & 8 1313 R 8 |13 13 |21 v21 |13 13| 8 :8
7s) 34 : 34 : 34 : 34

13 : 13 o 18 13 B (S o)l S

SRR e R B R R R i e R R
8.) 26 : 26 : 26 : 26

13 : 13 : 13 IR 13 : 13 S e

Az 1.) és 2.) szakaszok kiinduld szimmetridja a 3.) szakasztol aszimmetrikusan érvényesiil és
az 5.) szakasz felé egy (aperiodikus) aszimmetridba valtozik at; a 6.) szakaszban Ujra, egy
novekvd szimmetriai megfelelés miatt, azaz egy szimmetrikus aranyrész ismétlése altal, ural-
koddéan (periodikus) szimmetrikus vonatkozdsokra vezethetd vissza. Az aranyos atvaltozas
kiindulasi-, és végpontja itt mégsem azonos. Szimmetria és aszimmetria a mindenkori

ellenpolussal vald dsszekottetésiik miatt egy mindig kiilonbdzd stlyozast kapnak.'!!

1111.) szimmetrikus szimmetria — 2.) tiikdrszimmetrikus szimmetria — 3.) aszimmetria a tiikdrszimmetridhoz — 4.) tiikor-
szimmetrikus szimmetria az aszimmetridhoz — 5.) aszimmetrikus hulldmok harom lezajlasi sikon — 6.) szimmetrikus
aszimmetria — 7.) szimmetria és egyszerisitett szimmetrikus aszimmetria — 8.) aszimmetrikusa aranyok szimmetrikus sorba
allitasa.
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A természetesen-organikus elvek integraciojat tekintve Norgard (1991) zeneszerzdi gondol-
kodas- és munkamodja szerint igy kommental: ,,Ugy, mint a természetben, a formaldelv
végteleniil egyszerli és az eredmény végteleniil bonyolult.“!'? Ez ugyszintén érvényes a
Norgard sajat, e miihoz kifejlesztett ‘ardnyos notacidjara‘,''> amely a zenei torténés megjele-

nitésére alkalmas kottaképet hivatott 4brazolni (86. kpl.).
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86. kpl. !'*

A ‘menzurdlisan‘ inspiralt notacigjaban a fekete rombuszok a gyorsabb hangértékeket, a fehér
rombuszok a kozéps6 temposik értékeit és a fehér négyzetek a lassu hangértékeket jelolik. Egy
folyamatos vonallal két vagy tobb, azonos hosszusagi hangjegy kapcsolddik Gssze, egy iv

viszont egy arany aranyra utal (141. a.).

38 [T s

141. a.

12 Karl Age Rasmussen, ,,Ein Spiegel in einem Spiegel — Per Nergérds Entdeckungsreise der Ohren®, a MusikTexte —
Zeitschrift fiir Neue Musik, 50. fuzetében (K6ln, 1993), 29. — Nergérd az interjuban tett kijelentése ugyana végtelenség soranak
alakjara vonatkozik, mégis ugyanigy az aranymetszésre is atruhazhato.

13 A' W. Hansen kiad6 az orgonamii mindkét kiadasét egyiitt szallitja ki: a ‘Proportionale Notation‘ (mint eredeti és tényleges
verzid) és a tanulmanyozas céljabol, J. J. Jensen altal készitett ,Metrische Notation".

114 A kottapélda a 2.) szakaszt mutatja a mi IIL. ciklusabol, ‘ardnyosan‘ és ‘metrikusan kottdzva. A kottaképben vilagosan
egyszerlibb és attekinthetobb ‘aranyos notacio‘ a gyakorlati kivitelezés szamara viszont az elséként a ‘metrikus notacion*
gyakorlando, nehezebb variansat mutatja.
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A szimmetria és az arany aszimmetria korabban emlitett jatékmodjai igy kiilonboz6 kottdzasi

modokkal szemléltethetok (142. 4.).

SLELLLL]
NI T

T IR

8 sustained tones of
equal duration

(stage @ and ®).

4 pairs of equal
duration, each pair
consisting of two

tones in approximate,

golden proportion
(1:2, 2:1, or 2:8, 8:2
ete.) (stage @ ).

2 groups-of-4 of equal
duration, each group
consistiag of 4 tones
in appr. golden pro-
portion (e. g.: 2:3:5:3
or 5:5:3:2) (stage @ ).

o—
0

8 sustained tones in
golden proportion
(e.g.: 8:5:8:5:8:18:8:5)
(stage @ and @).

4 pairs in golden pro-
porlion, each pair con-
sisting of two tones of
equal duration (e.g.:
2K 8/2:2 % 5/2 :
2 X 8/2:2 X 5/2=
142 2 142 = 241 : 23
s 4 42 2,
(stage @ )

2 groups-of-4 in gol-
den proportion, each
group consisting of 4
tones of equal dura-
tion (e. g.: 4 X 83/4 :
4 X 5/4 = 8/4 : 8/4
:8/4:3/4:5/4:5/4
:5/4 1 5/4) (stage @ )

142. 4.

Norgard a természetes organika elveihez valo kozelsége a Canon-ban nem utolsdésorban a
zeneszerzOi kezelésében mutatkozik meg, amelyben az arany ardnyértéket nemcsak matema-
tikailag elvonatkoztatja és pusztan technikailag megvaldsitja, hanem ezen feliil zeneileg az
eredeti ¢letkoriilmények- €s Osszefliggések kontextusdba helyezi. Ez a bevezetd fazisbol, a
ciklusok kozotti atmenetekbdl, valamint a mii zarészakaszabol valik vilagossa: itt olyan
aranyszakaszok rendszeren kiviili ismétlései torténnek meg, melyek a természetes novekedés
¢lettel teli tolerancia-teriileteinek felelnek meg. Ehhez kiilonés médon mindkét egyedi-hang-
pillanat is odatartozik (a 4. és 5. szakasz végén), melyek a mikrostruktira aranyos szisztema-
tikajabol kiesnek, ill. ezekhez szabadon hozzaillesztettek.'

Hasonlo6 érvényes a mi foliilrendelt dinamikai menetére is, melyet a partitira elészava
grafikdval szemléltet és magyaraz. Itt egy hullamszerl lezajlasi forma régies, természet-
szerl képe all a formalas hatterében, melyben a mii kétfazisu, dinamikus menetének kanyaru-
lata az ugyanigy hullamszeriien kialakitott aranymenetet képzi le a ritmikus-metrikus sikon.

A Canon-ban az aranymetszés eszméjének, mint a konstruktiv-vitalis, valamint organikus
formalas elvének az alkalmazédsa és megvaldsulasa egy ugyanilyen egzakt és flexibilis

matematikai logika és rendszer alapjan torténik.

115 Utaljunk még itt a reflexid-fejezet, a 3.1 (70. o. fent) értékelésére is, az eltérések aspektusarol: ,,A stabilitdsuk mellett
ugyanugy a flexibilitasukat is biztositjak, és ezzel a matematikailag kialakitott rendszerek életteli hatarvidékét képzik.*
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7.15 Karlheinz Stockhausen — Klavierstiick IX !¢

Az 6sszesen tizenkilenc zongoradarab koziil, amit Karlheinz Stockhausen 1952 és 2003 kozott
komponalt, az 1954-ben tervezett und 1961 elkésziilt Klavierstiick IX a zongoradarabjainak
els6 csoportjahoz tartozik.''” Az 1953 utan kezd6dd elektronikus zenei tanulmanyok az azt
kovetd V-X zongoradarabokat egy az uUjonnan nyert tapasztalati horizont zeneszerzoi

reakcidjaként mutatjak, melyrél Stockhausen a Texten zur Musik irasaiban kovetkezdképpen
gondolkodik:

Ha most masfél évnyi kizardlagos elektronikus kompozicidkon valé munka utan egyidejiileg zongoradarabokon

dolgozom, akkor azt azért teszem, mert olyan lényeges zenei jelenségekkel taldlkoztam a legszigorubb strukturalt

komponalasnal, melyek kivonjék magukat a mérés aldl. (...) Mindenekel6tt ennél a zenei tjid6érzet!®

kozvetitésérol van sz, melynél egy jo interpretald végtelenill finom ‘irracionalis® arnyaldsai, mozgasai €s

eltoldsai néha inkabb hozzasegitenek a célhoz, mint egy mérdszalag.''®

A Klavierstiick IX-ben Stockhausen egy zeneszerzdi koncepciot fejleszt ki, ami ezt az (j
1d6érzetet” kiilonbozd eszkozokkel probalja megragadni. Ennél az aranymetszés irracionalis
aranya a Fibonacci-szdmsor formajaban aszimmetrikus idévonatkozasok ¢és- aranyok
megvald-sitasdnak egy lényeges alkotdéelemeként mutatkozik meg.

Az dsbemutatd bevezetd szovege (1962) vazolja a mu o6tletét: A Klavierstiick IX-ben ,,a
zenei id6 formai kozvetitddnek: periodicitds és egy egész sora az aperiodicitas fokozatainak.
Merev, ‘monoton‘ események valtoznak at rugalmassa, ‘politonna‘; kozvetleniil élesen allnak

egymas mellett, vagy keverednek folyton 0j dsszekottetésekbe.“ 2% A formai alapszerkezet,

116 Forrasok: Herbert Henck ,,Karlheinz Stockhausens Klavierstiick IX - Eine analytische Betrachtung® - MUSIK UND
ZAHL - Interdisziplindre Beitrdge zum Grenzbereich zwischen Musik und Mathematik, kiad. G. Schnitzler (Bonn - Bad
Godesberg, 1976), 171-200; Mehmet Okonsar, Overview of Pitch and Time Organization in Stockhausen’s Klavierstiick
Nr. 9, http://'www. okonsar.com/ Documents/Analysis-Stockhausen.pdf, és Jonathan Kramer és Carsten Bethmann (Id. 18.
1j, 4.2. fej., 86. 0.).

17 Az elsé miicsoport az 1961-ig szerzett zongoradarabokat dleli fel: I-IV (Nr. 2), V-X (Nr. 4) és XI (Nr. 7). A masik
micsoport 1979-t61 keletkezik a Licht operaprojekttel dsszefliggésben; ebben a szintén zongoradarabként elnevezett XV-
XIX miivek szintetizatorra vagy hasonld elektronikus hangszerekre tervezettek.

118 Kiemelve a szerz6tol.

119 Stockhausen, Texte zur Musik 1952-1962, Bd. 2 (Kéln, 1964), 43

120 Henck, uo., 173
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melyet Stockhausen ennek az otletnek a megvalOsitasara 1étsit, hat szerkezeti elembdl all, '?!
melyek formai-ritmikusan kiboviilé fejlodése a tematikai kiinduldépontot (A), mint egy
spiralist, Ujra és ujra felveszi. A jo 10 perces zongoradarab 15 szakaszt 6lel fel és a kovetkezo

a formai felépitése és menete (143. 4.):
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Az ciklikusan ujra felvett A kezddszerkezet egy tematikus kdlcsonhatasban all a B-tdl az
E-ig szakaszokkal, melyek folyton U0j szerkezeti teriileteket nyitnak fel, és itt szinte
folyamatosan egy < = 160 (A7) a & = 60 -ra (B-E) tempévaltassal jelennck meg;'2® csupan
a zaroszakasz (F) all a D =120 tempoban.

Az idGaranyok iitemegységekre vald tagolasahoz Stockhausen két aranysort hasznal,
melyek a Fibonacci-szamok 6sszegz6 logikdjabol indulnak ki €s itt, mint “Reihe 1* és “Reihe

2¢ szerepelnek.'>* “Reihe 1¢ a nyolcadik helyig visszatér a Fibonacci-féle szamértékekhez:

121 Stockhausen hat szerkezete egy vazlatrajzon van, amely az id8beli ardnyokat, tempokat szerkezeti jellemzdket, valamint
a tizenkét hangbdl all6 sort tartalmazza, az A-F betiikkel ellatva és a kovetkezéképpen leirva:

A = szabalyosan ismétl6dd négyszolamu akkord / B = kromatikusan felfel¢ tarté dallamvonal / C = polifonikus tétel / D =
Staccato-akkordok tompitott zengéssel (fél pedal) / E = halkan felcsendiil6 akkordok és egyes hangok / F = gyors és halk
figuraciok diszkantban, abban hangsulyok. Basszus hangok egyenként, alapként (1d. Henck, 173).

122 Henck, 175 (az 4bra bal oldalan 1év6 ivek hozzacsatoltak).

123 A 60 : 160 (= 3 : 8)tempodarany megfelel 0,375-nek és (csekély eltéréssel) egy arany aranyt képez.

124 A “Reihe 1 és a “Reihe 2“-ben Fibonacci-0sszefiiggésekkel képzett ardnyok itt nem mutatnak a darab egészére vonatkozd
elore tartd tagolodast ‘Gnhasonld rész-szelvényekben‘, hanem ehelyett autoném belsé kapcsolatokat tarnak szemiink elé,
melyek kdlcsonhatasban allnak egymassal.
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1,2,3,5,8, 13, 21, 34. Az 6sszesen 153 {itembdl 133-at hatdroz meg. A “Reihe 2% egy olyan

levezetést vazol fel, mely a “Reihe 1 szdmainak 6sszegzésébdl indul ki:

1 3 6 11 19 32 53 87 142
+2 3 +5 +8 +13 +21 +34  +55

Ez csupén 20 iitemegységet hataroz meg és kiilondsen a darab nagyforméjaban jut érvény-
re 125

Mindkét Reihe kiilonb6z6d csoportositasokba rendezett arany aranyai a Stockhausen altal
kovetett zeneszerzdi idékoncepcid keretét képzik, melyben a hagyomanyos ritmikai-metrikai
rendezd-szerkezet feloldodik és idd-terek helyettesitik, melyekben metrikusan elkiiloniilt
vonatkozasokban bontakoznak ki ‘elid6z6 esemény-tartamok*‘.'?° Ebben a ‘szabadon aramld
id6 térben‘ a zenei események egy pulzalo-idéracson tul tapasztalhatok meg. Igy kapcsolodik
a darab kezdetén a 140- ¢és 87-szer ismételt négy hangbol all6 akkord (Ai1/ Az) rendithetetlen,
kompakt hangzéasbelisége egy masik tempo-sikra egy aszimmetrikusan egyenlotlen idOara-
nyokban kromatikusan emelked0 hangvonalhoz (B), melynek idébeli lefolydsa ehhez

még az elokékkel is kodossé valik (87. kpl.).
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125 Mialatt pl. a nagyobb szdmaréany (142 : 87) a darab kezdetén fordul €ld, a kis szamkapcsolatok (53 : 32 : 19 : 11 : 6)
egyesével, vagy csoportképzés formajaban a darab végén bukkannak fel (a 113. {i.-t6l). — Tovabbi, kis szabalytalansagok
mellett, melyek ennek a darabnak a szerkezetében benne foglaltak, az iitemtaglodas teriiletén a 4-es, 7-es, 10-es és 42-es
itemegységek is vannak, melyek egyik Reihében sincsenek benne; vagy indirekt modon vonatkoznak ezekre, azaz, mint
meglévé szamértékek tortrészei, vagy tobbszordsei, vagy Osszeteviédnek, mint egy Reihe értékeinek Osszegei (1d. 3. ii.,
87. kpl.).

126 Mehmet Okonsar ebben az dsszefiiggésben utal a Pierre ,,Musikalische Technik (Musikdenken heute 1, Mainz, 1963)
fogalmazasaban kidolgozott temps strié¢ és temps lisse fogalmakra, melyek alapjan Boulez a kortars zene zenei id6-
koncepcidit fejti ki. A Temps strié (‘savos® vagy ‘bordas‘ id6) a hagyomanyozott, kronometrikus idéstrukturat irja le,
szabalyos vagy szabalytalan, de minden esetben egy pulzus szisztematikus jeldléseivel, mely a legkisebb kozos tobbszords
egységét szemlélteti. Temps lisse (‘sima‘ id6) ezzel szemben egyfajta ‘id6-teret” jelent, melyben az ‘idéracsos‘ ritmikat
specifikus, egymasra vonatkozo6 hangzas-targyak helyettesitik; ezeknek alapjaul egy folyamatosan ‘sima‘ idéaramlas szolgal,
melyen belill egy fejlédésben talalhatd ‘hangzéas-tomeg* egy kvazi ‘fiiggd-idében‘ mozog, mely az 6rokkévalosag érzését
kozvetiti.
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Az ezt kovetd iitemekben (Asz) egyrészrdl az akkordikus kezdd gesztusok egy idében
‘fellazult® eloszlasa latszik; a szabdlytalan szekvencidk is és az azok kozé helyezett sziinet-
iitemek ritmik4ja is aranymetszéses belsé kapcsolatokat mutatnak.'?” Masrészrél a Ci-ben
l1étrehozott hanganyag atnyaloan tag fekvésii, ellentétes hangzasformék alakjat kapja meg

(88. kpl.).
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E kezdeti gesztusokkal a ‘hangzasbeliség stritett strukturajanak‘(Ai-3) és a térben és idében
fellazult, valamint nagy kiterjedésti hangzasbeliségnek (B / C) a szembe helyezett
polaritdsa az, mely a darab tovabbi fejlodésének kiindulési pontjat jeleniti meg.

A mii ezutan kdvetkezd menete (6.-14. szakasz) a kezdetben nevezett irdsokban kimeritéen
abrazolt és ezért ezt itt a tovabbiakban részletesen nem targyaljuk; csupan az utolso szakaszt
(F) ragadjuk meg ¢és vizsgaljuk valamivel behatobban az ‘id6beli hatarok felbomlasénak*
szempontja alapjan.

A zarorészben elére haladoan elvékonyodd hangzasvidék, melyben a magas regiszter-
ben 1évo figurativ hangcsoportokat a leiras alapjan “belépési idokdzben és tempdban szabaly-
talanul®, “csoportokat egyre inkabb feloldva, a belépési idokozok szabalytalansagat novelve®,
valamint “fokozatosan halkabba valva“ jatszak és szemlatomast elcsendesedve ‘eltavolitjak a

képrol‘, a ‘tér- és idobeli hatarok felbomlasanak és feloldasnak® pdlusat egy utols6 fokozasban

127 A hangi események és sziinetek felvaltva formalasanak variansai a 90.-111. litemekben 90.-111. {itemekben (Ae¢/B, A7/D)
latszanak: itt egy litemen beliil a hangzas és a sziinet valtakozasa a Fibonacci-szamaranyok altal meghatarozott.

182



tarjak szemiink elé. Itt minden {item minden hangmennyisége a Fibonacci-sor egy szam-
értékének felel meg;'?® ez vagy a mindenkori litemjelnek felel meg, vagy ezzel egy szamszer(i

arany aranyban all (89. kpl.).
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H. Henck a zongoradarab tomor, impulziv kezdete és a folytonosan diminuald vége kozotti

bels6 Osszefliggést a kovetkezOképpen interpretalja:

Anmilyen stabil és kitartdéan untato, amilyen kategorikus és parancsol6 a darab kezdete, olyannyira homalyos és
megfoghatatlan hozzaférési a vége. Az utolsé szakasz onmagaban egy még egyszeri hosszu be-€s kilégzés,
systole és diastole, apaly és dagaly. Az utasitas altal, mely szerint a csoportokat a vége felé kozeledve egyre
inkabb feloldva és halkabban kell jatszani, a zene megnyugszik és megenged egy pillantast a bels6 vilagaba.
Megnyilik. (...) Ez az 6n-elveszitd folyamat viszont a kezdethez vald kort zarja. Felismerjiik, hogy ez mar az
els6 akkordlancban is benne foglaltatott, és hogy a zaras talan valami hasonlo lehet, mint a kezdet szinének

kikomponalasa.'?

Mindkét formalasi polus — ellentétességiik ellenére — ugyanannak a raciondlis (mérdiités-)
mértékhez kiemelt idébeliség kompozicios célja felé hajlik, az id6 egy kvazi lebegd allapota
felé.!3° Mialatt a tonalis szerkezetet az alapul szolgalé tizenkéthangu sor szervezi, az id6beli-
aranyos alakulas hangzési formai a Fibonacci-szamok alkalmazasa altal egy nyomatékos
iranyt kapnak a legirraciondlisabb szamértékre, az aranymetszésre. Ez a Klavierstiick IX-ben
lehetdvé teszi egy “0j zenei id6érzet™ sikjanak létrejottét, melyen az egzakt notacios jeld-
lésekben megtartott alkotoelemek és -formak végiil a zeneileg szabad formalas hatarait is

tallépik.

128 A 148. litem 12 hanggal az egyetlen kivételt képzi.
129 Henck, uo., 194f
130 Az A1 szerkezete a ‘még szdmolhato hatdraihoz® vezet — F ezzel szemben ‘még mérhetd hatérait® éri el.

183



7.16 Sofia Gubaidulina — Quasi Hoquetus (bracsara, fagottra és zongorara) !

Az 1984-ben keletkezett Quasi Hoquetus '3 hangszeres mii Sofia Gubaidulindnak abba az
alkotoi periddusaba tartozik, melyben, a forma ritmusat, mint zeneszerzdi koncepciot fedezi

fel és dolgozza ki 1983 és a korai 90-es évek kozott. Az 0sztonzést erre Pjotr Meschtscha-

133 »

ninow, > ’elemi evolucios zeneelméletével*“ vald foglalkozasa adta, mely kompozicios szem-

léletének egy Uj iranyahoz vezetett.

A zenei folyamatok ebben az elméletben bemutatott teljes korti szemszdge megvilagositotta a tudatomat és rabirt,
hogy a sajat kompozicids Gtleteimet egy mas szemszogbdl figyeljem meg. Ebben az 0j szemléletben a Fibonacci-
sor jelentésége és az abbdl levezetett sorok azt a meggy6zO6dést kozvetitették, hogy a szdmok nemcsak
szimbolikusan, hanem mint mértékegységek is alkalmazhatok a formai relaciokhoz. Igyekeztem befogadni a Pjotr
Meschtschaninow altal oly részletesen kifejlesztett sor-mechanizmusok Gsszességét, hogy egy abszolut szabad
fantazialas lehet6ségét kapjam meg és hogy tiszta hangzasi és kompozicios megfeleltetéseket keressek e ragyogod
Otetekhez. Munkamban olykor tdimaszkodom az 6 kidolgozésaira, mégis néha eltérek azoktdl. De ezek egyik-masik
esetben egy olyan tamaszokat adnak szamomra, melyek egy kompozicié formajanak megalkotasakor szamtalan

otlethez segitenek hozza. !>

Az 1981-83 kozott szerzett Perception 13° miivel kezdi ezt az aranyos-ritmikus formai koncepciot
alkalmazni €s 1épésenként kiépiteni: ,,...A tér-idé-ardnyok technikéja (...) abbdl all, hogy nem
az ilyen vagy olyan hangmagassagok konstellacidja valik a mii alakité anyagava, hanem az egyes
formai szakaszok tartaméanak aranya. Egy mii alapotletévé igy az idébeli aranyok valnak. ..« 136
A zeneszerzési folyamatok kezdetén igy eldszor is az ardny-vazlatok allnak, melyek mégis

nem, mint egy absztrakt szamkonstrukcid, hanem inkabb, egy zeneileg felcsendiild ,,szam-tanc”

131 A milelemzés Sofia Gubaidulina miivének kivetkezd vizsgalatinak kivalasztott aspektusaihoz kapcsolédik: Sookyung Sul,
»Symmetries and Asymmetries in Sofia Gubaidulina’s Quasi Hoquetus®, dissz., University of Pittsburgh 2015, valamint Jennifer
Denise Milne, ,,The Rhythm of Form: Compositional Processes in the Music of Sofia Gubaidulina®, dissz., University of
Washington 2007.

132 Az eredeti hangszerelés mellett a fagott szolamat szintligy jatszhatja egy basszusklarinét; a kés6bbiekben ugyanez a szdlam
csellora ill. nagybdgore is megjelent.

133 Ld. ehhez: J. D. Milne, uo., 68-88; Michael Kurz, Sofia Gubaidulina — Eine Biografie, (Stuttgart, 2001), 129ff valamint 242-
246; Valeria Zenowa, Zahlenmystik in der Musik von Sofia Gubaidulina (Berlin/ Hamburg, 2001), 55-61.

134 Sofia Gubaidulina egy Valeria Zenowanak irt levelébdl 2001.4.3-4n — V. Zenowa, uo., 61

135 “Perception szopranra, baritonra, hét vonéshangszerre és hangszalagra Francisco Tanzer versszakaira.

136 M. Kurz, uo., 246
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értelmében tervezettek, ugy, hogy ,,...a forma egysége (...) egy bizonyos ritmussor ‘dallama‘
altal formalt.“ 137 Gubaidulina a Perception-ban mar ennek megfelelen tébb sikon kompo-
nalja — kiilonboz6 témaknak, ill. hangzasstruktiraknak megfelelden — az aranyos formai-
ritmikét, melynek egymasba fonodo rétegei megteremtik egy ‘a forma kontrapunktikus-polifon

ritmusat‘.

Az egytételes, alig 15 perces Quasi Hoquetus kompozicidban is feltlinik az aranyok e polifo-
nidja.!’® A nagyforma terve el8szor egy Fibonacci szekvenciat tervez, mellyel a mii 6t nagy

része egy dinamikusan eldre tartd arany aranyban és vonatkozasban 1év6 kibdviilést tapasztal.

(144, 4.).139

Teil: I(T.1-21) TI (T. 2245) III (T.46-101) IV (T.102-286) V (T.286:323)
s5 89
\(= 144)/ 233

144. 4.

Mikozben az I — I részek zeneszerzoi kidolgozasaban taldlhatoé aranyos Osszefiiggés, mely
tematikusan ill. formailag a varialtan kiemelt A-részt viszonylag egyszeriien és atlathatoan
kibontakoztatva mutatja, a témat atvezetd IV (A°) rész ardny vonatkozdsai szemldtomast
Osszetettebbek. Itt a darab menete az elsddleges cél- ill. csucspontra iranyul (270.-277. ii.),
melyhez az V. rész, egy masodik, most végsd fokozassal, kodaként kapcsolodik.

Az alkalmazott szam- ill. aranyvonatkozdsok mértékei ebben a miiben azonban nem

elsésorban az egyenértékii hanghosszusag-egységek, hanem a hangszerek ritmikai

137 M. Kurz, uo., 264

133 A mii cime az azonos nevili kdzépkori szerkesztésmodra tdmaszkodik, melynek az gynevezett ‘dallamok szétvagasa‘
(6francia. hoqueter, szétvagni) a jellegzetessége. Mikozben ez a kiegészité hang-¢s sziineteseményekkel valo, eredetileg két
sz6lam ritmus szekvencidjaban virtudzan és kifejezéen torténik, Gubaidulina annyiban ragadja meg ujszertien a koncepciot, hogy
itt kvazi ‘levagott mozgasi gesztusokrol van sz6, melyek a hozzakapcsolddo sziinetekkel megegyeznek, valamint a sziinetekkel
megszakitott mozgasi folyamatok is, melyek a kifejezés fokozasanak a ‘leszakitasat® ill. ‘megtartasat® szolgaljak. Ezen kiviil a
Hoquetus kiegészit6-valtakozo elve kiilonb6z6 alkalmazasokra lel a harom hangszer csoportositasaiban.

139A Fibonacci-0sszegzdsor elére haladva a kdvetkezd: 0-1-1-2-3-5-8-13-21-34-55-89-144-233-377-610-987 stb.
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titésimpulzusai, melyek szintén Fibonacci-szdmegységekben csoportosulnak. Harom
kiilonb6z6 hangzas- ill. szerkezeti forméaban jelennek meg, melyek az aranyos-polifon szdve-

tében egy mindenkori sajatos kompozicios réteget képeznek.

Az els0 réteg (a) egy elore szaladd tizenhatodokban megvalositott, ‘toccataként® jellemzett
hangzasi strukturat tar szemiink elé (90. kpl.).'*® Az 1. részben (1.-12. ii.) az 5., 3., 13. és 34.

letitott hangok szekvenciajaval képzddik a zongoraszdlam 55-6s kiindulési aranya.
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A masodik réteg (b) hangkdz ill. akkordikus felépitésével egy hangtérbeli-harmonikus
hangzésbeliséget abrazol; ez ugyanigy megjelenik a kezdetkor is (91. kpl.). Mikozben ezt a
szerkezetet eldszOr, mint a bracsa zongoraszolam feletti ‘hangzasi arnyékat® az 1.-13. {i.-ben
vezeti be, a 19./20. ii.-ben a fagott multiphonjai altal tobbszolamuan kibdviil (b¢); azutdn a
zongora szo6lamban az I. rész (21. ii.) egy kvazi-‘kadencidlo® zarasaban (b¢¢) folytatodik. A b és
b¢ iitésimpulzusai a 1, 2 és 5 Fibonacci-szamoknak felelnek meg; b¢¢ (21. 1i.) 13 iitéssel ezzel
szemben egy atfogdan aranyos Osszhangban allnak a megfeleld 43.-45.1.-ben 1évd 21 {ités

‘kadenciaval®.

140 A terminus a zeneszerz6nd milvének vézlataiban talalhatd, mely bazeli Paul Sacher Alapitvany gyiijteményében 6rzétt (Sofia
Gubaidulina, Musikmanuskripte, Paul Sacher Alapitvany leltara, 21. kotet).
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A harmadik réteg (¢) liraian-expressziv taglejtéssel kontrapunktos-linearis strukturaban jelenik

meg a I1I. résztdl; az ardnyok itt valtoztathatok (92. kpl.).
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A harom kottapélda 1ényegében visszaadja a kompozicids modszer technikdjat: a formai menet

Fibonacci-aranyos titésimpulzusok csoportositasanak eszkozével torténd ritmizalasat.

A kovetkezd tablazatos attekintés a formai menet nagy makrostrukturalis halojan beliil, a
megfeleld hangzasrétegekkel Osszefiiggésben részletesen mutatja be a ritmikus mikro-
strukturakat (145. 4.).

Az I - III (A) részek az a, b és ¢ rétegeket aranyosan novekedd variaciokban mutatjak be;
vizszintes- utoidejiiség, és fliggdleges-egyidejiiség szempontjabol is jelentdséggel bir.

A IV (A°) részben az a, b és c-vel kialakitott 6tletek és hangzasi szerkezet feldolgozésa a
darab csucspontjahoz kozeledve lassu fokozassal 6t szakaszban varialtan torténik. Ennek az
atvezetd résznek az Ot szakasza a nagyforma Otrészes menetét kicsiben tiikrozi vissza. Az a
hangzasréteg tovabbra is az 0sszekotd fonalat képzi a nagyforma ardnyos-haldszeri Ossze-
kapcsolddasaihoz: a I-III részek 55, 89 és 233 ritmusegységeivel kapcsolja a I'V rész a kovet-
kez6 arany aranyt a 610 egységgel. Ebben a részben mindharom hangszer az észrevehetden
kibdvitett, jatéktechnika és hangzasi lehetéségek palettdjanak novekvd expresszivitasat bon-
takoztatjdk ki. Az A‘-rész Ot szakaszdhoz, atvezetésként a koda zarorészre, egy kodetta
kapcsolodik.

Az V. rész alkotja a kodat. A zongora legmélyebb regiszterében motorikusan hajtott ‘toccata‘
hangzasi sik (a) inditja el a szemlatomast fokozott emelkedést a mii kapcsolddé csticspontjahoz,
mely 987 (+21) egységével a megel6zo 1V. részhez legkdzelebb esd legnagyobb arany aranyt
alkotja. Ebben a zar6 stirlisddésben harom egyidejlileg van jelen: a zongora tizenhatodjaihoz (a)
a bracsa kettdsfogasokkal és harmashangzatokkal halad felfel¢ a magas regiszterbe (b), a fagott
szO6lamaban az expressziv-linedris réteg csendiil fel (¢), mely szintén a magasba tart és frullato-

hangzéssal valik intenzivebbé.

A mil formai dinamikdja és expresszivitasa szamszeri képét a makro- és mikrostruktura
els6dlegesen aszimmetrikusan szervezett ardnykapcsolataiban taldlja; az aranyosan varial-
tan alkotott szakaszok és az arany aranyok masodlagos szimmetridi egy formai-ritmikus

kontrapunktot képeznek.

141 A darab itt kezelt aranyos ill. szerkezeti dsszefiiggéseihez a harmoniai és melodiai formalasi-és analizis-aspektusok is hozza-
tartoznak, melyeket a téma fokuszara valo tekintettel mégis kihagyunk. Lasd kiegészitésiil hozza S. Sul kezdetben megnevezett
vizsgalatat.
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Az aranyos kapcsolatok, csoportosulasok és korrespondenciak ebben a miiben egyrészrol részle-
tesen kidolgozott ¢és kdtelezéen végrehajtott tervet kovetnek, masrészrdl viszont egy elegendd
formalasi-jatékteret is nyitva hagynak: ,,Egy ilyen — a ‘szamok tdnca‘ €s a tisztan intuitiv
munka — munkamddszert alapvetden nagyon inspiralonak €s melengetonek talalok. A mi két

ellentétes iranyba bontakozik ki — a ‘szamsziizsé* és az intuicio felé.« 142

csucsponti pillanatot (270.-278. ii.) mutatja a I'V. rész végén. Itt a fagott kromatikusan felfelé
tartd hangcsoportjai ndvekvo Fibonacci-aranyokkal (2, 3, 3, 5, 8, 13) az idébeli menetet, mely
a bracsa lefelé szallo glissandojaval és rovid, elhelyezett kozbevetéseivel egésziil ki; ehhez
felcsendiil a zongora fff~hangstilya magas regiszterben (mint kettdsoktav-cluster), mely eszerint

274.-277. ii.-ben kaszkad-szertien lefelé zuhan és a mélyben elhalkul (93. kpl.).
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93. kpl.

142 Egy beszélgetésbdl Sofia Gubaidulinaval,. 2000. 2.7-én — V. Zenowa, uo., 208
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A masodik helyet a kapcsolodo kodetta mutatja (279.-286. ii.). Ez mindenekel6tt a megeldz6
csucspont utdrezgése, azutan atmenet a kapcsolodo V. részre. Eloszor a fagott és a bracsa
mozognak lassu hdrmashangzat sorozatokkal a b¢ hangzéasszerkezetben, amely a 21 egységét
feloleld ivének végén a nem tompitott, fortepedal zongoraban csengenek ki. Ezt 13 akkord-
hangsuly koveti, melyeket a zongora a legmélyebb regiszterében egy sziik fekvésben sf-val iiti
le és melyeknek (0sszekottetésként a b- és a-szerkezet kozott) egyuttal egy ‘struktura-modulalé*
funkcio6ja van. Ehhez csatlakoznak, a kodat bevezetve az a-réteg 13, 5 ¢és 2, valamint 1 hangbol

allo csoportjainak jellegzetes tizenhatod mozgasai (94. kpl.).
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94. kpl.

Gubaidulina 1986-ban a Sinfonie in 12 Sctzen fiir grofses Orchester ,,Stimmen... verstummen...
IX. tételében az arany aranyos formaritmika elvét végiil szintén a nem hangzo teriileten — a
csendben — alkalmazza: ,,...a karmester szoldja: a hallgatds kulminécidja. A paratlan tételek
tartamanak csokkentése az ‘abszolut Semmihez® vezetett. A csendben a Fibonacci-szamok

ritmizaljak a teret.” 143

143y, Zenowa, uo., 71
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A zeneszerzOnd a kézirat szokatlan mondatdhoz megjegyzi:

A IX. tétel szinte nem tartalmaz hangokat és kizardlag a karmester személyiségének szentelt. Az 6
‘szoldjaban‘ bizonyos értelemben az egész darab ritmusanak egy példazatat meséli el. A ritmusaranyok (1:2, 2:3,
3:5, 5:8 stb.) alapelve a szimfénia aranyaiban valoban betartott. A tétel kezdete még tartalmaz néhany kevés hangot,
melyek sziinetekkel valtakoznak. (...) A 4-es ziffernél kezdddik az abszolut csend. A karmester kezei

‘ritmizaljak‘ az {irt. 14

Az évek soran Sofia Gubaidulina a forma ritmusat egy sokoldald, valamint sokrétiien-
Osszetett koncepciova fejleszti, mely — til a kompozicids technikai aspektuson — folérendelt
témakat is érint. Ehhez kiilondsen a kovetkezOk tartoznak: a természet eleven szervezete, az
arany szamok kiilonbozd jelentésrétegei, az ‘idé atvaltozédsa‘ a miiben, valamint nem
utolsdsorban az 1d6 €és a szam kapcsolata. Mivel ezek a témak az alkotd tevékenységében

alapvetd jelentdséggel birnak, befejezésképp még korvonalakban meg kell emlitsiik ezeket.

o A természet eleven szervezetére vald pillantds az aranymetszés ill. a Fibonacci-szamok
egy mélyebb megértésébdl vezethetd le: ,,Gubaidulina szdméra az aranymetszés €s a Fibonacci-
sor nem absztrakt képletek, melyek esztétizalasa csak miivészi alkalmazas altal torténik, hanem
természeti torvények és mint olyanok, az esztétikai tapasztalattal Osszekapcsoltak.« !4
Gubaidulina felfogaséban ,,...az aranymetszés (...) az egész két nem egyenld részre vald
osztasanak joles6 metszéspontja — az a pont, melyen egy el szervezet keletkezik.« 146 Mashogy
fogalmazva: ,,Ha egyenldt részekre osztunk, akkor egy kristaly keletkezik, valami nagyon szép,
mégsem eleven organizmus. Epp a Fibonacci-sor adja meg azt a metszéspontot, amely szerint a
természet épitkezik.“'*” Ennek megfeleléen az aranymetszés aszimmetriajat, mint ritmikus
egybehangzot” definidlja, ellentétben a szimmetrikus vagy egészszamos, szimmetria-kozeli
aranyokkal, melyek aranymetszéshez valo kozelsége, vagy tavolsdga hatdrozza meg a “ritmikus
disszonanciajuk” fokat.

Ugyanigy az arany elv hasznalata az 6nhasonlé strukturdkra valéd pillantast eredményezi,
éppugy, mint az idében ciklikus ndvekedés jelensége alapjan vald tajékozodast. Gubaidulina

ebbdl az 6sszefliggésbol a fa képét helyezi otletvilaganak eldterébe, tekintve a dallam, harmoénia

144V, Zenowa, uo., 72 (kiemelés a szerz6tol)
145 F. Heesch, uo., 36
146 F Heesch, uo., 36
147 F. Heesch, uo., 40
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és ritmus zenei alapelemeket.!*® A természet organikus vilaganak mindegyik rész-aspektusa egy

mérvadd gondolati- és megértési szintet képez zeneszerzoi tevékenységében.

e Gubaidulina az arany szamok kiilonb6zd jelentés-rétegeit, ,,...melyek a legmagasabb
természeti torvényektdl a tisztdn szakmai kérésekig nyomulnak elé és kovetkezésképpen

tgyszolvan az égbdl a foldre szallnak le*, igy rendezi el: 14

Jelentés Lényeg, kifejezési teriilet
I. Szemantikailag: Feliilr6l adott; vilagegyetemhez tartozo; természetes jelenség
2. Esztétkailag: Az érzékelhetd behatas, mint a szépség érzetének kifejezése;

az idealis aranyok megkozelitése; ,,Konszonacia-karakter®
3. Zeneszerzésben: A forma torvénye
4. Technikaban: Aszimmetria, szabalytalansag, mechanikus periodusszerkezet

elkeriilése; ezekben a sorokban ,,tudunk Iélegezni®.

Az arany szamok jelentési szférainak négy sikja egyrészrdl kiilonbozik egymastol, masrészrol
viszont azt a folérendelt 6sszekottetést mutatja fel, mely a kozmikus-természetes aspektus és a

konkrét zenei megvalositas kozott van.

e A mialkotas formalasi folyamatat az inspiracio, kidolgozas és el6adas kozott a zeneszerzond
egy folyamatként ¢li meg, melyet az ‘id6 atvaltozasaként* jellemez. A formalas és egy mi
eléadasanak polusai kozott két fazisban fut at a ‘fliggéleges® és a ‘vizszintes® 1d6 tere:
,»A mualkotasban kétszer torténik meg az id0 atvaltozasa. Az elején egy atfogd, teremtd
momentum all a fiiggdleges idében, melyben egy mu Gtletének teljes egészében valo atélése
zajlik, egy sokrétii, de még nem differencilt ‘hangzasoszlop‘, mely nem feljegyezhetd.«!>°
A fliggbleges id6 efféle megélését maga Gubaidulina igy irja koril: ,,...egy pont, mely-

ben az ember id6 nélkiil létezik“.">! Ebbdl tovabb haladva, 1épésenként torténik meg az id6beli

148 Gubaidulina szdméra alkot6i folyamatban 1étrejové forma és annak aranyai tehat nem egy intellektualis vagy épitészeti,

épitékovekkel ténykedo folyamatok, hanem egy organikusan élettel teli processzus egy folyékonyként és mozgalmasként megélt
kozegben. Ezért hasonlitja szivesen a zenét egy fahoz, gyokérzettel, torzzsel és levelekkel, melynél a gyokerek a formalo alapot
jelentik. A 80-as évek végén a fa képét Meschtschaninow a dallam, harmonia és ritmus zenetdrténetben kompenzalo valto-
zasainak alapelveivel is Osszekototte, ugy, hogy gyokeret, torzset és leveleket a ‘zenei szovet harom teriiletével hozta
Osszefliggésbe .“ — M. Kurz, uo., 244

149 Tdézet és sematikus abra: V. Zenowa, uo., 61

150 M. Kurz, vo., 245

151 M. Kurz, uo., 246
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atvaltozas egy folyamata:

Az id6 atvaltozasanak elsé felvondsa a ‘hangzéasoszlop® vizszintes idébe konvertalasa. Kiilonbozé rétegek és
események, egyik a masik utan, kivalnak az egészbdl €s a partitura vizszintes egymasutanisagaba kddolodnak. (...)
Az id6 atvaltozasanak masodik felvonasa a mil zenészek és a publikum altali eléadasaban megy végbe. Ez azonban
a kiszamithatatlansag teriiletén taladlhatd. Mivel csak akkor sikeriil, ha tolmécsoléi a mii 1ényegi rétegéig eldre
nyomulnak és ha a publikum erre a rétegre fogékony is. A partitira akkor a vizszintes idejébdl ugyszolvan kioldodik

és ismét a fiiggbleges idébe valtozik vissza. 1>

o Az allo-‘fiiggdleges® és dramlo-‘vizszintes® id6 tereiben az id6 és a szam kapcsolatba 1ép-

nek egymassal. Valeria Zenowa ezt az 6sszefliggést jellemzi a Gubaidulina miivérdl irt kovetkezd

Osszefoglalasaban:

Szamok és aranyok redlisan hangzanak fel a zenében, halljuk 6ket a ritmusban, a harméniaban, a formaban és a
hangszinben. De magukban, mint kategoriak, a szamok téren és idon kiviil allnak. Ez a transzcendentalis benniik.
(...) A zene egy ‘idémiivészet’, melyben a szam metafizikai aspektusa a zenei kompozicié hangzasi struktiirajan
‘sziirddik at‘. A zene egy 1j id6-alapjanak meghatarozasanal Sofia Gubaidulina (...) kézvetleniil az ‘idével magéval

dolgozik. Szamsorai a szdmokkal, mint az idé anyagaval operalnak.'>

Idd, szdm és szervezet igy lényeges és meghatarozo kategoriai Sofia Gubaidulina alkotdi
koncepcidjanak és mint szellemi hattér folynak bele a konkrét kompozicios folyamatba. A ‘forma
ritmusaban‘ egy messzehato szintézis valésul meg, mely a természetes-idobeli jelenségek zenei-

szambeli mélyebb rétegeit, valamint atfogo transzcendentalis vonatkozasokat ragadja meg.

152 M. Kurz, uo., 245f
153V, Zenowa, uo., 214f
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8. Zaro elmélkedés

Az aranymetszés elve az el6z0 hét fejezetben valtozatos formélasi szempontok és koncepciok
alapjan tobbszélamu kompoziciok kontextusdban keriilt bemutatasra. A miivek e példaszeri
valasztéka, az el6z6, hatodik fejezetben ismertetett népdalpéldak, valamint az 6todik fejezet-
ben az elemi zenei szerkezetek analizise harom kiilonb6z6 kiinduldsi szempontot eredménye-
zett az arany proporcionalitds zenei jelenségeinek ill. alkalmazasi formainak vizsgalatahoz.
Osszefoglalva itt is megallapithat, ami mar a természet masodik fejezetben dsszellitott
példainak soranal vilagossa valt: mégpedig, hogy az aranymetszés nem egy elméleti-absztrakt,
sem pedig valamilyen modon spekulativ koncepcio, hanem egy konkrét formalodtlet é€s
alakitéforma, melynek megvalodsitdsa vagy tudatos alkalmazasa matematikailag, valamint
formai esztétika szempontjabdl is relevansnak mutatkozik.

Az elso fejezetben, az aranymetszés a matematikaban alkotd formai koreként magyara-
zott mértani €s szamtani alapformdk a hdrom bemutatott zenei teriileten szintén feltiintek, mint
kiilonféle kialakitasu, benne rejld formai otletek. A felhangsor szerkezetében, a tetra- ill.
pentatoniaban, valamint egyszerli metrikai tagolodasi forméakban is megfigyelhetd volt az arany
aranyképzés egészszdmos-elemi, ezzel természetesen csupan nagyvonalakban Osszeftiz0d6
kapcsolata az aranymetszéssel. Lathatova valt, hogy az elsddleges hatésteriilete —, éppugy, mint
a természetben, Uigy a zenében is — mindenekeldtt a formaképzést és annak elkiilontiléseit
érinti. Ez részletesen bemutathaté volt az egyszélamii népdalok teriiletén, az egyszert, a
tobbszords, a centralis-Osszetett geometria, valamint a Fibonacci-szerinti szam-aranyképzés
formdk ugyanazon kore, és ezen kiviil a tobbszords tagolodas formai kategéridja is ennek
megfelelden ujra megtalalhato a terjedelmes idd- €s miialkotasi dimenzidkban (7.9. - 7.11. fej.).

Kiilondsen az aranymetszésbol tudatosan kiinduld zeneszerzési otleteknél alltak rendel-
kezésre olyan bonyolultan kialakitott formdalotervek, melyek az aranymetszés kiilonb6zo
arnyalatait miivészileg kreativ modon fogték fel és zenei formalds szempontjabol a hangzasba
¢s formaba mindig egyéni modon iiltették at. Az aranymetszés egyesszamu aszimmetrikus-
modszerére €és elképzelésére hatottak ki, valamint egy teljesen mas modon, Per Nergéardra
(7.14); a zeneileg racionalisan-szervezett id0osszefiiggések tullépése, egészen az arany
iranyultsagu irracionalitas alapul vételével torténd aperiodikus hangzési- és mozgasi folyama-

tok formalasaig
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Stockhausen zongoradarabjara (7.15); a jellemzd, organikusan kidolgozott, nhasonl6 tagolo-
kvalitaisok Wolfgang Hofmann miivére (7.12); Sofia Gubaidulinanal pedig a ‘forma
ritmusdnak‘ egy megfelelden aranyos-‘egylitt hangz6* id6- és hangzasi folyamata (7.16).

kapcsolatba lehetett hozni a zenei tobbszolami kompozicidk teriiletével. Stockhausen zongora-
darabjanak ritornell-szeri formai menete, melyen beliil a tematikusan-szerkezetileg eldre tartd
kiboéviilésnek megfeleld korokhoz ciklikus egyenletességben nytlt vissza, a hallhaté menetben
egy spiralis formaji mozgésszekvenciat abrazol (l1d. 180. o., 143. 4.); hasonl6 stratégia mutat-
kozik Machaut rondojanak formai felépitésében (1d.157. ff o.), mely a folyton eldre- ¢€s
visszamutatd formalasi eszme miatt, mely egyetemesen minden kdr-ének formajanak alapjaul
szolgal, szintén egy spiralis form4aju alapgesztusra mutat ra.! Az ezel6tt a lathatd természeti
jelenségek alapjan bemutatott formavilag igy a zenei formaalkotas hallhat6 teriiletén is

teljesen bizonyithato.

Mikozben a természet jelenségsoraival és zenei mualkotasok analizisével a mar 1étez6 vizs-
gélati iranyzatok bevaltnak és kovetettnek mutatkoznak, az egyszolamiinépdalok teriiletének
kutatdsa, egy eddig hianyz6 lancszemnek bizonyult az ‘aranymetszés €s a zene® téméajanak
kontextusdban, mely mindkét teriiletet egyidejiileg képviseli. Az ember természetes zenei
hajlamanak kifejezédéseként, mégha folyton minimalista formalasi terjedelemben is, de a
leglegvaltozatosabb, fantaziadisan-kreativ kis miivészeti formakban tarulnak szemeink elé,
melyek a hanggal, hangkozzel és ritmussal, kifejezésben, valamint elbeszélési mdodban a
szimmetrikus €s aszimmetrikus formaadast szolgéljak. Arany arany-képzodések kisebb részben
feltinnek a megtekintett anyag keretein beliil (a szimmetrikus formaloelemek mellett); mégis
olyan forméaban és abban a terjedelemben, hogy azzal az aranymetszés eddig uralkoddan
‘mivészeti-esztétikus® felfogdsa mellé egy megfeleld ‘természeti-esztétikus® teljes értékii nézet
allithato.

A népdalban taldlhaté zenei alkotoerdk foljegyzése a formaadas tekintetbevételével egy
altalanos emberi adottsag lehetdségére utal, mely a tudatosan elmélkedd gondolkodas teriilete
alatt lesz kreativan alkoté médon tevékeny. Itt egy ‘zenei formai intelligencia® megnyilvanulasa

torténik, mely ugyanagy raciondlis, mint irracionalis matematikai kapcsolatok megragadasara

! Osszehasonlithato szempontok a zenei formai lefolys magyarazatdhoz az aranyos spiralis formaju alakulas tekintetében —
t.k. Lendvaira hivatkozva — talalhatdak még: Roy Howat: ,Bartok, Lendvai and the Principles of Proportional Analysis®, Music
Analysis, Vol. 2 (1983), 82f; Debussy in Proportion (1983), 77,97, 102, 107, 142; ,,Debussy, Bartok et les formes de la nature®,
Nombre d’Or et Musique,-ben kiad. J.-B. Condatnal (1988), 133-137. o.
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és visszaadasara is képes.?

Ebbdl kiindulva, a népdalok vizsgalatdnak bizonyara érdemes kibdvitése mellett, az ujabb
kognitiv tudoméanyban kovetett ‘Embodied Cognition® interdiszciplinaris koncepciodja is —, mint
egy a testiségben ‘megtestesiilt megértés‘, mely az érzékeléstan és a mozgastan tudatos és
tudatalatti megtapasztalasanal alakul ki — egy esetleg tanulsagos kiindulasi pontjat adja egy

elmélyiilt kutatasnak.

A masodik fejezetbéli valamivel bévebb kipillantds a természet kiilonbozd teriileteire a
ndvénytan, allattan, antropometria és asztronomia mutatott jelenségei alapjan nem egyediil csak
esztétikailag, valamint a mar 1étez6, €s a most altalam vizsgalt példak egyeztetésének tényleges
tisztazasaként bizonyult nyereségesnek; ezen kiviil még egy lényeges bazist is adott az
aranymetszés specifikus formalasi gesztusainak konkrét megértéséhez. Ide mindenek elétt a
matematikai-konstruktiv pontossag ¢és az imponderabilis-rugalmas tolerancia alapvetd
kolcsonhatasaba valo betekintés tartozik, mely példaként olyan formaldjelenségeken, mint egy
napraforgdvirdg spirdlgeometridja (94.-99. 4., 43.-45. o0.) és a csikosmedvelepke szarny-
formdjanak feliileti geometriaja (39. 4., 23. o.) valt vildgossad. Az itt rendelkezésre allo
Osszekottetés az egzakt matematika és az ¢€lettel teli mozgékonysag kozott — melyet még a
bionika tudoményteriiletein sem értek el — egy olyan kvalitast mutat, mely ugyanagy sajatja a
természet- és a miivészet alkotasainak is. Ennek kovetkeztében belathatjuk, hogy a zenemiivek
matematikai szamitasanal a tolerancidk mozgésterének megitélése nem csupan egy nyilvan-
valdan 0sszekotd nézépontnak felel meg, hanem a mindenkori mil 6sszefiiggéseében is egyén-
ileg mérlegelendd és értékelendd.’

Az elvet magédban foglaldo novekedés és megujulds polusanak (mint a major és minor alakito-
kvalitasok kifejezésének) ezzel Osszekotott kritériumaihoz, az aszimmetria €s szimmetria
Onhasonl6 parosodéasahoz, az irracionalitas €s racionalitas kolcsonds viszonyahoz, valamint az
‘természet elemi matematikéjahoz*, melyek a természeti jelenségek vizsgalatabol, mint kovet-
kezetes értelmezési kontextusok adddtak, nem utolsdsorban az aranymetszés hagyomanyozott

e

kliséirdl, mint ‘harmoniai-* ill. ‘szépség-ideal® egy kevésbé ‘esztétikus-értelmezd°, mint sokkal

2 Leibniz allitasa, a ,,Musica est exercitium arithmeticae occultum nescientis se numerare animi*, ezzel a kutatasi teriilettel
Osszefliggésben egy Ujabb aktualitast kap. (,,A zene rejtett szamtani gyakorlata a 1éleknek, mely szdmara ez a szamolds nem
tudatos.” — Gottfried Wilhelm Leibniz egy Christian Goldbachhoz irott levelében, 1712.)

3 Az egészszamos-hatrozott, vagy a priori szdzalékosan rogzitett értékekre vald csokkentés itt csupan egy vizsgalati utat

tempodingadozasok az eleven eléadasi gyakorlat magatol értetodod alkotdelemét dbrazoljak.
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inkabb ‘a jelenséget konkrétan megragad6® 0 szempontja szerinti valo kritikus gondolkodas
vezetett: mikdzben a hagyomanyozott koncepcié A. van der Schoot értelmében egy “roman-
tikus gondolkodési figura” (78. o.) atvételét mutatja, F. Cramer torékeny szépség” jelenkori
koncepciodja, mely az ” atmenetet — , mint az Uj helyét” (E. Aescht, 79ff 0.) nem pontrdl pontra
rogziti, hanem, mint eleven dolgot allapitja meg, az aranymetszés altali természetes vagy

miivészi kreativ formalas mélyebb valosagat ragadja meg.

A természet és a zene halmazanak kozOs elemei tobbszordsen, valamint kiilonb6zo
sikokon mutatkoztak meg. Azon a magatdl értetddd ¢és emiatt tovabb nem kifejtett tényen tul,
hogy a zenei hangzas kozel kizarolagosan olyan anyagok altal 1étrehozott, melyek a
természetbol vettek, a weberni kifejtések (83f 0.) kdvetkezményeként, a ‘természet-hangsora*
a zenei hangzasképzés, hangrendszer és zenei fejlédés kozponti kiinduldsi pontjaként
szamithatd; ugyanigy szadmit a természettél adott ‘organikus formaldédas® koncepcidja
(tekintettel a kiilonbozoségek- és az Osszefiiggések képzését) a zenei formaképzés 0Osi tipusa-
ként. Ehhez a népdalok, mint ‘zenei természetes formak‘ egy szintén mindkét teriiletet ssze-
kot sikot képeztek.

A természet és a zene kozos alapjaként mégis foképpen a mindkettonek azonos modon
alapjat képezd geometriai vagy numerikus strukturalas forméjaban 1étezd szamszerliség mutat-
kozott. Ez nemcsak alapvetden az aranymetszés jelenségének kérdését legitimalta egy termé-
szetes, valamint zenei formaloelvként, hanem egyidejlileg a természet és a zene ugyanazon

kritériumok altal megvalosult formavilaganak bizonyult megfeleld hatterének.

Az aranymetszést 0sszességében, mint egy, a lathato- €és hallhato jelenségek, valamint meg-
jelenési formak specifikus formalogesztusaként ragadhattuk meg; ezen kiviil, mint a formai
alakitas egy altalanos ‘6si Otleteként’, mely alapjaul szolgal barmilyen formaképzésnek:
egy forma részeinek a teljes egészéhez vald kiegyensulyozott, kotelezd €s kovetkezetes
kapcsolatba-helyezése.

Az a kezdetben ismertetett matematikai jelenség, hogy nemcsak a Fibonacci-sor sajatsagos
szamsora, hanem valamennyi lehetséges szampar Osszegzdsorozata — ¢€s ezaltal minden
felosztasi forma és arany — az irracionalis @ szdmértékre végzodik, végiil egy ‘ikonografikus-
numerikus kulcsnak® bizonyult az aranymetszés természetben €s vilagegyetemben, valamint az

embernél €s a zenében mutatkozo sajatossagahoz és atfogo jelentéségéhez.
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